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 Hep-2في خط خلايا سرطان الحنجرة البشري  بعض الطحالب السمي لمستخلصات التأثيرتقييم 
 

 (*)غيداء حسين الربيعي

 

 .Anabaena cylindrical ٘Lyngbya spَنّ ايطؽاينة  ٙاعأْعصو ٘ذشخٟض شلاشح  حذٓا٘يد ايدزاس: الملخض

قٓنناج  َّن ايرنات  يشنعثح ايطؽايننة ايخؼنس ،Scenedesmus obliguus٘ ايُصزقنح يخؼنسأايرنات  يشنعثح ايطؽاينة 

يرُٟٓننح ايطؽًننة زننٝ َصزعننح َسننركسج زننٝ  ننس٘   Chu 10ايٙسننؾ ايصزعننٝ  اسننرخدٌ ايؽٙيٟننح ذاتعننح ظاَعننح ت نندا .

َاٞهس٘اْشنننراّٞ /ٌ 200ٌ ٘شنندج اػننناءج ˚ 25َخرثسٞننح شاترنننح  
ٕ 

سننناعح اػنناءج : نننلاٌ . ؼظننندخ  6:18/شننا ٘يُننندج 

يفعايح ايخاٌ َّ ايهرًنح أ%لأسرخلاص ايُٙا  5٘أسرخدٌ ايُٟصاْٙو  َّ عُس ايُصزعح.ا زتعح عشس َٞٙأايُصزعح تعد 

ؼٟايٟنح زنٝ ظاَعنح لإزنٝ َسننص ايركٟٓناخ ا Hep-2نفاءج زعايٟنح ايُسنرخًض ذعنأ ايخنؾ ايخًنٜٙ اخرثسخ ايؽٟح ايعازح.

ِ أ ٗنسخ ايدزاسنح أ َٟهس٘غساٌ /ًًَٟرس، ) ٓٓٓٗ٘ 2000٘ 1000٘ 500٘ 125٘250ايٓٗسّٞ ٘ترسانٟص َخرًفح  

الأخؼنننس  ّٟأزؼنننى زعايٟنننح َنننّ َسنننرخًض ايطؽًثننن Scenedesmus obliguus َسنننرخًض ايطؽًنننة الأخؼنننس

ِ ايُسنرخًض يننٕ أزكنند ٘ظند  Hep -2ذعنأ ايخننؾ اايخًنٜٙ  .Anabaena cylindrical ٘Lyngbya spايُنصز 

عٓننند ايرسنٟنننص  Senedesmusa obliguusذنننأشٟس سنننُٝ تعُٟننن  ايرسانٟنننص ٘نننناِ أعًنننٛ ذنننأشٟس سنننُٝ يُسنننرخًض 

َنناٞهس٘غساٌ  ٓٓٓٗعًننٛ ذننأشٟس سننُٝ عٓنند ايرسنٟننص أ%،زننٝ ؼننّٟ ننناِ  ٘ٗ.5َٔنناٞهس٘غساٌ /ًًَٟرننس تُكننداز ٓٓٓٔ

 .Anabaena cylindricalالأخؼنننننس ايُنننننصز   ّٟيُسنننننرخًض ايطؽًثننننن% 5ٔ.7٘ %5ٓ.5/ًًَٟرنننننس تُكنننننداز

٘Lyngbya sp. ٝذُند ذٓكٟننح ايُسننرخًض٘ ايكًًٟننح قٟند ايدزاسننح.٘ينٍ ٞهٗننس ذنأشٟس َصننثؾ عٓنند ايرسانٟنص . عًنٛ ايرننٙاي 
obliguus.S زعايٟح أعًٛ َّ ايُسرخًض ايخناٌ ذعنأ ايخنؾ ايخًنٜٙ ًَّ ظصيٟاً اذ أ ٗس ايُسرخًض ايُٓكٛ ظصيٟاHep-

 َاٞهس٘غساٌ /ًًَٟرس. ٕٓٓ%عٓد ايرسنٟص ٕٓؼٟس تًغ  2
 

 .َسنثاخ َصثطحايخطٙؽ ايسسؽاْٟح،  ايطؽاية ايدقٟكح، َسرخًظاخ،الكلمبد المفتبحيخ: 
 

Evaluation Cytotoxic Effect of Some Algae Extracts on Cell Line Hep-2 In Vitro 
 

Ghaidaa H. Al-Rubaiei 
 

Abstract: In this Study, isolate and identification Three types of algae Scenedesmus 

obliguus of the belong to Division of green –algae and Anabaena cylindrical and 

Lyngbya sp. Of the belong to Division of cyanobacteria from channel at the University 

of Baghdad. Use culture medium Chu- 10 for growth of algae on batch culture in the 

laboratory conditions (25 ˚ c ±2 and light intensity 200 μE/m²/sec the light: dark regime 

was used 16:8 hrs). Harvested culture after fourteen days of age farm. Use methanol 

95% to extract active compound from raw dry biomass, Tested the effectiveness of the 

efficiency of the cell extract toward the cell line (human larynx cancer) Hep-2 from 

biotechnology center at the University of Alnahrain university and different 

concentrations (125, 250, 500, 1000, 2000 and 4000 μg / mL) The study showed that the 

extract of green algae Scenedesmus obliguus better the effectiveness of the extract blue 

green alga Anabaena cylindrical and Lyngbya sp. toward the cell line Hep -2 found that 

the extract has a toxic effect of all concentrations had a higher effect Higher toxic effect 

of the extract at concentration Senedesmus obliguus 1000 μg / mL by 71.45%.while the 

toxic effect was higher when the concentration 4000 μg / mL by 70.9% and 71.8%% to 

blue-green alga extract Anabaena cylindrical and Lyngbya sp. respectively Did not 

show inhibitory effect at low concentrations in this study. These anti Hep-2 agents were 

partially purified and the pure active compounds proved to have higher activity 

comparing with the cruds extract about 20% at 200 μg / mLconsentration.  
 

Keywords: microalgae, extracts, cell line, active compound 
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 مخمقذال

٘ ؼكٟكٟنح أاَنا تدايٟنح ايٓنٙاج  ،Autotrophicايطؽاية ايدقٟكح َّ ايٓثاذناخ ايٙاؽةنح ذاذٟنح اير رٞنح ذعد 

٘ذهنِٙ  Photosynthesisايٓٙاج ٘ذؽٙو ايطاقح ايشُسٟح اينٛ ؽاقنح نُٟٟايٟنح تعًُٟنح ايثٓناء ايؼنٙيٝ 

ذؽنناؽ  ٘لا تسننٟطح ايرسنٟننة ذفركننس ايننٛ سننا  ٘أ٘زا  ٘ظننر٘ز ؼكٟكٟننح ٘يٗننا ذسانٟننة ذهاشسٞننح تسننٟطح،

  a .[1] تاي لا  ايعكٍٟ ٘ذؽرٜٙ عًٛ ايهًٙز٘زٟى

ايهصٟنس َنّ ايُسنثناخ ايرنٝ ُٞهنّ أِ ذسنرخدٌ زنٝ  عنّخٟسج عد  َّ ايدزاسناخ لأايعكٙ  ا زٝأظسٞد 

خس ناِ ينثعغ َٓٗنا آَّ٘ ظاْة  ،ذعازب عًٛ ايُسنثاخ ايرٝ يٗا ذأشٟس سُٝ زٝ ايخلاٞا ايسسؽاْٟح

ايُسنثناخ الأقنى سنُٟح  اخرٟناز٘يريم ناِ لاتند َنّ  ،ذأشٟساخ سُٟح ظاْثٟح نثٟسج عًٛ ايخلاٞا ايسًُٟح

دزاً زسٞداً يًُسنثاخ الأٞؼٟح ايفعايح ؼٟٙٞا ٘ايُُٗنح ؽثٟنا، ينرا زٝ ايعلاض ٘ذعد الأؼٟاء ايُعٗسٞح َظ

. اذ ذٓرشنس [2,3] َعاَٟ  َّ الأؼٟناء ايُعٗسٞنح َ٘ٓٗنا ايطؽاينة ايدقٟكنح يٗنرا اي نسع اخرثاززكد ذٍ 

ايطؽايننة ايدقٟكننح زننٝ تٟةنناخ َخرًفننح يرؽًُٗننا ايٙاسنن  يًهننس٘  ايثٟةٟننح ايُر ٟننسج َننّ  زظننح ايؽننسازج 

٘ايعفا  ٘الأشعح زٙ  ايثٓفسعٟح، يرا ٞعنة أِ ذهٟنب تُصنى ٖنرٔ ايهنس٘  َُنا  ٘ايًُٙؼح ٘ايُ رٞاخ

ْرناض ايُسنثناخ لإٞععًٗا ذُرًم خظايض زسٟٙيٙظٟح زسٞدج َّ ْٙعٗا يرا ذعد َّ ايُظا ز ايطثٟعٟح 

 .[4]سرفا ج َٓٗا يعلاض نصٟس َّ الأَساعايرٝ ُٞهّ الا Natural productsايفعايح 

 Anabeana sp. ٘Nostoc sp. ٘Oscillatoria sp. ٘Chlorella ايدقٟكنح َصنى ذٓنرط ايطؽاينة

sp. ٘Scenedesmus sp.  َْٜٙسنثاخ زعايح ْاذعح َّ الأٞنغ ايصناSecondary metabolism 

الأؼُنناع ايدٖٟٓننح غٟننس ايُشننثعح، ٖننٍ ٖننرٔ ايُسنثنناخ ٖننٝ أَ٘ننّ  [1,5]ذاخ ٘ ٟفننح سننُٟح يًخلاٞننا 

 B1,B2 ,B6٘زٟهنٙازشّٟ ٘ذسانٟنص عايٟنح َنّ ايفٟرآَٟناخ زٟهٙسنٟاّْٟ،  ،B-caroteinايهاز٘ذٟٓناخ

,B12 َّٟزؼننلا عننّ زٟرنناD,k .٘أِ نننى ٖننرٔ ايُسنثنناخ ايفعايننح ذعنند َؼننا اخ الأنسنندج  ٘الأْصُٞنناخ

.٘ٞهِٙ َسناز ذظنٟٓ  ايُسنثناخ ايؽٟٙٞنح زنٝ خنازض [ٗايطثٟعٟح َ٘ؼا ج يلايرٗاتاخ ٘ساَح يًخلاٞا ]

كند ينٙؼأ أِ َسنرٙٚ اْرناض ايُسنثناخ ايؽٟٙٞنح ذرنأشس تُسناز ٘ اخى ايعسٍ ايؽٝ تٓهاٌ غاٞنح ايدقنح، ز

صيند عLevel gene expression .[6] الأْصُٞناخ اينرٜ ٞسنٟطس عًٟٗنا تُسنرٙٚ ايرعثٟنس ايعٟٓنٝ

 Cylinrospermopsin ٘Nostocine ُٖٗناأنصٟس َنّ ايُسنثناخ ايُسرخًظنح َنّ ايطؽاينة َ٘نّ 

cyanopeptides, cyanopeptolins, micropeptins, microginins, or aeruginosins 

ايرنٝ ذرُٟنص تفعايٟرٗنا ػند الأ٘زاٌ  Microcystis, Anabaena, Planktothrixايرنٝ عصيند َنّ 

 apoptosisايسسؽاْٟح أذ أشثرد ٖرٔ ايُسرخًظاخ ايخاٌ ٘ايُٓكاج ظصيٟاً أْٗنا ذسنثة ايُنٙخ ايُثنسَط 

٘خلاٞنا الأَعناء ٘ايخلاٞنا  fibroplast يًخلاٞا ايهثدٞح ٘ايًُفا٘ٞح ٘ايطلايٟح زؼلا عّ سنسؽاِ ايعًند

ُّ ذصثٟطٟننا ا، اذ أ ٗننسخ ٖنرٔ ايُسرخًظنناخ ذننأشٟس [7,4,1] ايٓخاَٟنح ٘خلاٞننا سننسؽاِ ايؽٓعنسج ايثشننسٜ

٘ناِ تعغ ٖنرٔ الأ٘زاٌ َكاَ٘نح  in vitro٘خازض ايعسٍ  in vivo اخى ايعسٍ  يلأ٘زاٌ ايسسؽاْٟح

زعايٟننح  عننّيكًننح ايدزاسنناخ  طؽايننة ايدقٟكننحعًننٛ اي حٖننرٔ ايدزاسنن .زنننصخ[8]يًُعايعننح ايهُٟٟايٟننح 

زكند ٖندزد ايدزاسنح  ٘يرٙازس ٖرٔ ايطؽاية زٝ ايثٟةح ايُؽًٟح ،َسرخًظاذٗا ػد الأَساع ايسسؽاْٟح

 زاسنح ايرنأشٟس ايرصثٟطنٝ يُسنرخًض  شنٍ٘ذشخٟظنٗا  عصو ٘ذشخٟض أْٙع َّ ايطؽاية ايُؽًٟح ايٛ:

زننٝ ايخننؾ  Scenedesmus obliguus ٘Anabaena cylindrical ٘Lyngbya spايطؽًننة

 )Hep-2ايخًٜٙ  سسؽاِ ايؽٓعسج ايثشسٜ.

 

 المىاد وطرائق العمل

 تحضيرمجفف الخلايب-1

٘ Serial dilution methods [9]ذثناع ؽسٞكنح اتScenedesmus obliguus ذنٍ عنصو ايطؽًنة 

َنّ Streak Plating[10] تأذثناع ؽسٞكنح .Anabaena cylindrical. ٘Lyngbya spايطؽًنة

ايرننات  يشننعثح  Scenedesmus obliguusذننٍ ذشننخٟض ايطؽًننة .قٓنناج ايؽٙيٟننح ذاتعننح ظاَعننح ت نندا 
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ايرننات  يشننعثح ايطؽايننة  Anabaena cylindrical٘ايطؽًننة  Chlorophytaايطؽايننة ايخؼننس 

عرُنا  َظندز ا٘ت Olympusايُعٗنس ايؼنٙيٝ ايُسننة  تاسرخداٌ Cyanophytaايخؼس ايُصزقح 

 Ch-10 [10]ايصزعننٝ  سننرصزع ايطؽًننة زننٝ ايٙسننؾااذ  ،عًننٛ ايرسذٟننة [12,11] ايرشننخٟض

 200ٌْ ٘شندج اػناءج 25ايُنصازع ايُسنركسج ٘زنٝ  نس٘  َخرثسٞنح شاترنح   زظنح ؼنسازج  ٘تاسرعُاو

َاٞهس٘ أْشراّٞ /ٌ
ٕ

ذنٍ ذسسنٟة ايُنصازع تعند ازتعنح عشنس َٞٙنا   لاٌ :ساعح اػاءج  7ٔ:ٙ/شا َ٘دج 

ظُن  تعندٖا ايساسنة ٘ظفنب  . قٟكنح 15 ٘زج/  قٟكنح يُندج  3000٘ذيم تايٓثر ايُسننصٜ عٓند سنسعح 

  .]7[ساعح  7ٌْٗ ٘يُدج ٓٗعٓد  زظح ؼسازج 

 

 ستخلاص المىاد الفعبلخ ا -2

 ٔاذ ذٍ ٘شِ غنساٌ ، Soxhelat الاسرخلاصظٗاش  تاسرعُاوسرخلاص ايُسنثاخ ايُٓرعح ايخاٌ اذٍ 

سناعح  ٕ% ٘ذسنند ايعٟٓنح 5ًَُٟ٘رسا َّ ايُٟصاْٙو ترسنٟنص  َّٕٓ٘ ايطؽًة ايُعفب ٘أػٟب يٕ 

 تاسننرعُاوظفننب ايساشننػ ٘ اخسنناع ٗسننرخلاص ٘يُنندج لايهننٝ ٞرشننث  ايُسننؽٙ  تايُننرٞة شننٍ أظننسٜ ا

  . [8]سرخلاصلا٘شِ ايٓاذط َّ عًُٟح ا ،ٌْ  ٓٗظٗاش ايُثخس ايد٘از عٓد  زظح ؼسازج 

 

 -دراسخ التأثير السمي لمستخلض الطحبلت:-3

خرٟنننس خنننؾ ايخلاٞنننا  سنننسؽاِ ايؽٓعنننسج ا: (Hep-2)سطططرطبل الحةجطططرح الجشطططر   الخطططظ الخلطططى  -أ

ذٍ ايؽظٙو عًٛ ايخؾ ايخًٜٙ ايسنسؽاْٝ َنّ َسننص .20 جسرعُى ٖرا ايخؾ عٓد ايرُسٞساايثشسٜ  ٘

ايسسؽاْٝ زٝ ايصظاض زٝ أؽثنا  ايصزاعنح ذُد ذُٟٓح ايخؾ  .تؽٙز ايركاْح الإؼٟايٟح / ظاَعح ايٓٗسّٞ

Falcon 25cmايٓسنننٟعٟح  
3

ٌ˚ 5ٖ  ٘تدزظنننح ؼنننسازج 
 

ايٙسنننؾ ايصزعنننٝ  تاسنننرعُاو٘تشنننهى أزكنننٝ 

RPMI-1640)  Roswell Park Memorial Institute  َننّ َظننى ظٓننّٟ ٓٔث ايُعٗننص %

 Confluent monolayer٘عٓنند ايؽظننٙو عًننٛ ؽثكننح أؼا ٞننح ناًَننح ،Fetal calf Serumايثكننس

 .Subculture [13]يركسُٗا ايٛ َصزعح شاْٙٞح أخسٚ  زسسّٟ–عًَٙد ايخلاٞا تُؽًٙو ايرستسّٟ 

ذننٍ ذفسٞننغ ٘عنناء ايننصزع ايٓسننٟعٝ ايننرٜ ٞؽرننٜٙ عًننٛ ايخلاٞننا : Hep-2تهيئططخ الخططظ الخلططى  -ة

 ٖ-ٕزسسنّٟ –شٍ أػٟفد يٕ نُٟح قًًٟنح َنّ َؽًنٙو ايرستسنّٟ  ،ايسسؽاْٟح َّ ايٙسؾ ايصزعٝ ايكدٍٞ

ٌ 5ٖتدزظننح ؼننسازج  ٘٘ػنن  زننٝ ايؽاػننٓحًًَٟرننس 
o
٘تعنند ذيننم أػننٟب ايٙسننؾ  . قٟكننح ٘-ٕ٘يُنندج  

ًًَٟرنس َن   ٕٓ% َّ َظى ايعّٟٓ ايثكسٜ ايٛ ايٙعاء ٘تُكداز ٓٔايصزعٝ ايرٜ ٞؽرٜٙ عًٛ ْسثح 

اؼداز ؼسنح  ٘زا ْٟح تسٟطح لأظى اشايح أنثس نُٟح َّ ايخلاٞا ايُٙظٙ ج زٝ ايٙعاء ٘سهثد تعندٖا 

 .٘عاء َعكٍَؽرٙٞاذٕ زٝ 

ذٍ اظساء اخرثاز ايسُٟح َسرخًظناخ ايطؽاينة زنٝ قٟند ايدزاسنح تعندج ذسانٟنص زنٝ : التأثير السمي-ج

 ذٝ :ٖ٘ٝ نا٠ [13]تؽسة ؽسٞكح  Hep- 2 ُْٙ ايخؾ ايخًٜٙ

 Micro 96 ايؽفنس أؽثنا  اينصزع ايٓسنٟعٝ َرعند ج اسنرعًُد:  Cell Seedingزرع الخلايب -

liter Plates  ذاخ ايكعنس ايُسنطػFlat bottom  ينصزع ايخلاٞنا ايسنسؽاْٟح ايُسرؽظنى عًٟٗنا

٘اشايرٗننا َننّ سننطٙغ الأ٘عٟننح ٘ذفهٟهٗننا تُؽًننٙو ايرستسننّٟ  تعنند ذهننِٙ ايطثكننح الأؼا ٞننح ايهاًَننح

 /ايفسسّٟ.

ٌ 5ٖ٘ػن  ايطثنف زنٝ ايؽاػنٓح تدزظنح  :  Incubationالحضط   -
o 

% َنّ غناش ٘ث َنص٘ ج 

  . Cell attachmentأ٘نسٟد ايهازتِٙ ايٛ ايٌٟٙ ايصاْٝ يًسُاغ تايرظا  ايخلاٞا  شٓايٝ
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 Hep -2عًننٛ ايخلاٞننا ايسننسؽاْٟح زؽظنند الأؽثننا  ايرننٝ ذؽرننٜٙ:  Treatment المعبملططخ -

يًرأنند َنّ ُْنٙ ايخلاٞنا تشنهى ظٟند زنٝ ايؽفنس  inverted microscopeذؽد ايُعٗنس ايُكًنٙب 

 -ذٟح:أعكثٗا اظساء ايخطٙاخ ا٠

غنساٌ َنّ  ٔٓ.ٓ تٙسناؽح اذاتنح يًطؽاينة ايُدز٘سنح ايُٟصاْٙيٝ نى َّ ايُسرخًض [14] ؼُؼس -ٔ

شنٍ  DMSO)  Dimethyl Sulf Oxideًًَٟرس َّ ايُرٞة ايٙسنؾ ٔايُسرخًض ايخاٌ ايُسنص زٝ 

َاٞهسَٟ٘رس٘ؼُؼّننسخ َٓننٕ سننرح ذسانٟننص َخففننح ٖ٘ننٝ  ٕٕ.َٓسشننػ ذٜ شكننٙب تكطننس  تاسننرعُاوعُكنٍّ 

اسننرخدَد  .  َنناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ٘زننٝ  ننس٘  َعكُننحٕٕٕٓٓٓٗ٘ٓٓٓ٘ٓٓٓٔ٘ٓٓ٘٘ٓ٘٘٘ٔ 

 .نُاو عًُٟح ايرؽؼٟساظُٟ  ايرسانٟص ايُؽؼسج َثاشسج تعد 

 ٕ.ٓشنٍ أػنٟب  ،سهة ايٙسؾ ايصزعٝ َّ ايؽفس زٝ أؽثا  اينصزع ايٓسنٟعٝ تعند ززن  ايلاطنف -ٕ

خنسٚ َؽرٙٞنح عًنٛ أيهى ذسنٟص َ  شزاعح ؼفس  اخؼفسًًَٖٟرس /ؼفسج َّ نى ذسنٟص ساتف ٘تٙاق  

ايٙسؾ ايصزعٝ ايخايٝ َّ َظى ايعّٟٓ ايثكسٜ زكؾ ايرٝ ذعد ايسٟطسج ايسنايثح ٘ؼفنس أخنسٚ ذؽنٜٙ 

DMSO  ايٙسؾ ايصزعٝ ايخايٝ َّ ايُظى تٙطفٕ سٟطسج َٙظثحٔ.ٓترسنٟص  َ %. 

 ٘أػنٟب يؽاػنٓحأخنسض ايطثنف َنّ ا ،سناعح Exposure time  ٖٝ٘ٗ7تعد َس٘ز َدج ايرعسٞغ 

َاٞهس٘يٟرس َّ َؽًٙو طث ح الأؼُنس ايُرعنا و ٘أعُٟند ايطثنف َنسج شاْٟنح اينٛ ايؽاػنٓح َندج  ٓ٘ايٟٕ 

  ازئ ايفٙسننفاخ ايًُؽننٝ أخُننسض تعنندٖا ايطثننف ٘أشًٞنند َؽرٙٞاذننٕ ٘غسننًد ايخلاٞننا تُؽًننٙو .سنناعرّٟ

PBS)َنّ َؽًنٙو  يرنساً  َناٞهس٘ ٓ٘أػنٟب تعند ذينم يهنى ؼفنسج  ،  ايٛ ؼنّٟ ش٘او ايظنث ح ايصايندج

  َؽًنٙو اسنرخلاص ايظنث ح  . ٘سنعًد ٔ:ٔٞصناْٙو ايُطًنف  ازئ ايفٙسفاخ ايًُؽٝ ايُؽُنغ تالا

 خرثننناز سنننُٟح ايخًٙٞنننحااعرُننندخ  .ْننناَْٙرس 5ٕٗظٗننناش الايٟنننصا تطنننٙو َنننٙظٝ  تاسنننرخداٌايٓرنننايط 

cytotoxicity assay ُٞنح يُعندو ةٙيركٍٙٞ ذأشٟس ذسانٟص ايُسرخًض زٝ ُْٙ ايخلاٞا تدلاينح ايٓسنثح اي

 :[15]ؼسة ايُعا يح ا٠ذٟح % IR ٞح يًرصثٟؾ ايخلاٞا ةٙايٓسثح ايُ دؼسث، IR%ايرصثٟؾ 

    
     

 
  Testَعدو ايكساءاخ ذعٓٝ  B،ذعٓٝ ايسٟطسج A ؼٟس      

  التةقيخ الجسئيخ لمستخلض الطحلت-4

 َّيًؽظنٙو عًنٛ َسنثناخ ْكٟنح ظصيٟنأ).Naviner et al 555َٔنّ قثنى   أذثعد ايطسٞكنح ايُٙطنٙزح

 :٘نُا ٞأذٝ Scenedesmus obliguus َّ ايطؽًة

-ٖٓشٍ زُض ايُعًف يُندج ،% 5٘ (ايُٟصاْٙوًًَٟرس َّ  10زٝ  ًَ ٍ َّ َعفب ايطؽًة250عًُف  -ا

ٌٕ٘سرعُاو ؼاػٓح ٖصاشج تدزظح ؼسازج ا قٟكح ت ٓٙ
o،
  ٘زج / قٟكح. 5ٓ٘تسسعح  

  قٟكح  ٘ٔ ٘زج / قٟكح َدج  ْٓٓٓٙثر ايُسرخًض َسنصٞاً تسسعح  -ب

ذسنٟننصٔ تدزظنح ؼننسازج اي سزننح  ظُن  ايعننصء ايعؼننٜٙ ٘ذنٍ ًًَٟرنس َننّ نًٙزٞند 5أػنٟب تعنندٖا  -ض

 .يًؽظٙو عًٛ ايُسرخًض ايخاٌ

-َٕ  ايسض ايعٟد ٘ذسل َندج  ،٘ػ  ايعصء ايعؼٜٙ زٝ قُ  ايفظى ٘أػٟب يٕ نًٙزٞد ايُصًّٟٟ - 

  قايف  ٘

 أخنرخشنٍ  ،ؽثكرنّٟ ٘ذنسل اينٛ أِ ٞٓفظنى اينٛ اظٟندًًَٟرس َّ نًٙزٞد ايُصًٟنّٟ ٘زض  ٘ تإػازح - ـٖ

 اينٛ °ٌٗؽثكح نًٙزٞد ايُصًّٟٟ. ظُعند ؽثكنح نًٙزٞند ايُصًٟنّٟ ٘زننصخ ٘ؼفهند زنٝ ايهنلاٌ زنٝ 

  .الاسرعُاوؼّٟ 

 زٝ قسٍ GC  ايسايى نسَ٘ٙذ سازٝ اي اش ايرؽًٟى زٝ ظٗاش الأؼُاع ايدٖٟٓح تعًُٟح ذٍ ايهشب عّ

 َنّ سنرعُاو ظٗناش نسَ٘نٙذ سازٝ اي ناش ايسنايىا اذ ذنٍ /٘شازج ايعًنٌٙ ٘ايرهٓٙيٙظٟنا، ايُٙا  ايخطنسج

أَا  زظح ؼسازج ايؽناقّ  ٖٓٓ FIDسرعُاو  زظح ؼسازج ايهاشب ات GC Pyeunicam 204 ْٙع

 Diethylen  َنّ ْنٙع DEGSايخاص تالأؼُاع ايدٖٟٓح  ايعُٙ  اسرعُاو، اذ ذٍ ˚ٌ ٕٓٔزهاْد 
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glycol succinate سنرعُاو اي ناش ا٘ت˚ ٌ ًَُٟٓ٘ٔرنس ٘ زظنح ؼنسازج  َٗرس ٘قطنس  1.5  ٘تطٙو

 .N2ايٓاقى ايٟٓرس٘ظّٟ 

 

 الةتبئج والمةبقشخ 

 Hep -2على الخظ الخلى   Scenedesmus obliguus تأثير المستخلض -1

زعايٟح َّ ايطؽًثنّٟ  نصسأ Scenedesmus obliguusٞرؼػ َّ ايدزاسح أِ ايرأشٟس سُٝ يًطؽًة 

تٟٓنند ايٓرننايط أِ ايرسانٟننص  ذا ، .Anabaena cylindrical ٘Lyngbya spايُننصز   الأخؼننس

ذأشٟسا زٝ ُْٙ ايخلاٞنا  Scenedesmus obliguusيُسرخًض ايُٟصاْٙيٝ يًطؽًة الأخؼس ايُخرًفح

Hep -2  ٘أ ٗسخ ْرايط ايرؽًٟنى الإؼظنايٝ لا٘ظنٙ  زنس  َعٓنٜٙ   1 ايعد٘و . ٓ.ٓ٘>P  ّٟتن  

يُسننرخًض ايُٟصنناْٙو ايخنناٌ  زكنند ذثننّٟ أِ   َنناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس. 1000٘500ايُسننرعًُح   ايرسانٟننص

% عٓننند ذسنٟنننص 71.45اذ سنننعى أعًنننٛ ذنننأشٟس َصنننثؾ ،سنننُٟاً ٘اػنننؽاً زنننٝ ظُٟننن  ايرسانٟنننص ذنننأشٟسا

ايٛ ْشاؽ الأؼُاع ايدٖٟٓح ايرنٝ ذسنثة ٘ٞعٙ  ايسثة زٝ ذيم . 1/ًًَٟرس  ايشهى َاٞهس٘غسا1000ٌ

ِ أ. ذشنٟس ايدزاسناخ أٞؼناً اينٛ [16] ايخًٟح عًُٟح اَرصاش عًٛ سطػ ايخًٟح ٘ذ ٟس زٝ ْفإذٞح أغشٟح

 ِ ْسثح ايدِٖٙأ٘ظد  ،يلأ٘زاٌ ايسسؽاْٟح َؼا الأؼُاع ايدٖٟٓح ايُشثعح ٘غٟس ايُشثعح يٗا ْشاؽ 

.٘ذعُننى الأؼُنناع ايدٖٟٓننح [17 ,18]% َننّ ايننٙشِ ايعننا  ٘٘-ٔٔ .Scenedesmus sp زننٝ

َُننا ٞععننى الأغشننٟح ْفننإذج يًثس٘ذٟٓنناخ  Uncoupling Agentsتٙطننفٗا عٙاَننى غٟننس َص ٘ظننح 

٘أِ الأؼُنناع ايدٖٟٓننح غٟننس ايُشننثعح أقننٙٚ زعايٟننح َننّ الأؼُنناع ، ATPزٟؽنندز ذصثننٟؾ زننٝ تٓنناء 

زنٝ ذؽدٞند َندٚ زعايٟنح  أشسطسج ايُص ٘ظح ْ٘ٙعٗا ٘ؽٙو ايسًسًح ايدٖٟٓح ايُشثعح ٘ٞهِٙ يُٙق  ا٠

. ٘قد ٞسظ  ايسثة الأخس يسُٟح ايخلاٞا ايٛ ايظث اخ ايهاز٘ذٟٟٓح ايرنٝ يٗنا  ٘ز [16]ٖرٔ الأؼُاع 

زنٝ ذصثننٟؾ ُْننٙ ايخلاٞننا ايسنسؽاْٟح ٘ٞعركنند أِ ٖننرٔ ايظننث اخ ذكننٌٙ تهنثػ ايعننّٟ ايُسنن ٘و عننّ ذؽننٙو 

 .cell cycle [17]زٝ  ٘زج ايخلاٞا  G1يطٙزايٛ ا G0ايخلاٞا َّ ايطٙز

 Scenedesmus% يًُسننننرخًض ايُٟصنننناْٙيٝ يًطؽًننننة IRَعنننندو ْسننننثح ايرصثننننٟؾ   -ٔايعنننند٘و 

obliguus ًٜٙايسسؽاْٝ  زٝ ايخؾ ايخHep -2    

 ايرسنٟص َاٞهس٘غساٌ /ًًَٟرس  (IR%)ايٓسثح ايُةٙٞح يًرصثٟؾ 

±1.73 aٖٖ.ٖ ٗٓٓٓ 

±2.88 b٘ٔ.ٕ٘ ٕٓٓٓ 

±2.30 c5ٔ.ٗ٘ ٔٓٓٓ 

±2.30 c5ٔ.ٓ٘ ٘ٓٓ 

±1.73 dٖ٘.ٓ٘ ٕ٘ٓ 

±0.577 eٖ٘.٘ٔ ٕٔ٘ 

ٓ.ٓٓ ± ٓ control 

 (P<0.05)عٓد َسرٙٚ  ايؽس٘  ايُخرًفح زٝ الأعُدج ذعٓٝ ٘ظٙ  زس  َعٜٓٙ
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ايخؾ  زٝ Scenedesmus Obliguusايرأشٟس ايرصثٟطٝ ايُسرخًض يًطؽًة  -ٔايشهى

  Hep -2ايخًٜٙ

 

  Hep -2على الخظ الخلى   Anabaena cylindricalتأثير المستخلض -2

 Anabaena cylindrical يًُسنرخًض ايُٟصناْٙيٝ يًطؽًنة ٞرؼػ َّ ايٓرايط أِ يًرسانٟص ايُخرًفح

ٞٙظنند زننس    . ٘أ ٗننسخ ْرننايط ايرؽًٟننى الإؼظننايٝ لإ ايعنند٘و  - Hepٕزننٝ ُْننٙ ايخلاٞننا  ذننأشٟسا

 ٕزكننند ذثنننّٟ أْننن .  َننناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرسٕٓٓٓٔ٘ٓٓٓ٘ٓٓٓٗ    تنننّٟ ايرسانٟنننصP<٘ٓ.ٓ  َعٓنننٜٙ

 ٕ٘ٔ يُسرخًض ايُٟصاْٙو ايخاٌ ذأشٟساً سُٟاً ٘اػؽاً زٝ ايرسانٟص ايعايٟح ؼسة ايدزاسح عدا ايرسنٟنص

% 5ٓ.5زكد سنعى أعًنٛ ذنأشٟس َصنثؾ  ،َاٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ايرٜ يٍ ٞهٗس أٜ ذأشٟس َصثؾ يُٓٙ ايخلاٞا

 ٕٓ٘/ًًَٟرس. ٘أقننننى ذننننأشٟس سننننُٝ عًننننٛ ايخلاٞننننا عٓنننند ايرسنٟننننص َنننناٞهس٘غساٌ ٓٓٓٗعٓنننند ذسنٟننننص 

اِ أنصننس ايرفسننٟساخ قثننٙلاً يًرننأشٟساخ ايُصثطننح ايرننٝ   .ٕ%  ايشننهى ٘ٓ.َٔٔنناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ٞثًننغ 

ػد ايخلاٞا ايسنسؽاْٟح ٖنٙ قندزذٗا عًنٛ ايرؽفٟنص عًنٛ ايُنٙخ ايُثنسَط ايطؽاية ذثُدٞٗا َسرخًظاخ 

 . أشثند أِ تعنغ ايطؽاينة ايخؼننس[21] ذينم اينٛ سنًٙل ايخًٟننح .٘زتُنا ٞعنٙ  زننٝ[20,19]يًخلاٞنا 

 ذٓنننرط ايُسنثننناخ .Oscillatoria sp. ٘Chroococcus sp. ٘Nostoc sp ايُصزقنننح َصنننى

microsystins٘ nodularins ٍٞ٘ايرٝ ذصثؾ الأْنصprotein-phosphatase  ٜٙيخلاٞنا ايخنؾ ايخًن

٘الأؼُنناع  ،microcystins٘أِ ايُسنننة، َ٘ٙذٗننا َ٘ننّ شننٍ ٞكننٙ  ٖننرا ايننٛ ْخننس ايخلاٞننا ،يًثننايّ

 ،َ٘ؽا٘يرٗا اٞكنا  ذهناشس ذًنم ايخلاٞنا ،ؽس عًٛ تدأ ايُٙخ ايُثسَطايدٖٟٓح ايُشثعح ٘غٟس ايُشثعح ذ

٘ذؽدز غايثاً عٓدَا ذعناْٝ  ،٘ذعد عًُٟح ايُٙخ ايُثسَط َّ ا٠يٟاخ ايُُٗح ٘ايدقٟكح زٝ خلاٞا ايًثايّ

 .[23,22] زٝ عًُٟح ايرسسؽّ يرا زٗٝ ذ  ٜ  ٘زاً َُٗاً  ،أٜ خًى ٘ ٟفٝ

 

ايخنؾ  Anabaena cylindrical% ايُسنرخًض ايُٟصناْٙيٝ يًطؽًنة زنٝ IRايرصثنٟؾ   -ٕايعند٘و 

   Hep-2ايخًٜٙ 
 ايرسنٟص َاٞهس٘غساٌ /ًًَٟرس  (IR%)ايٓسثح ايُةٙٞح يًرصثٟؾ 

±1.73 a5ٓ.5 ٗٓٓٓ 

±1.73 a ٙ5.ٓ٘ ٕٓٓٓ 

 ±2.88 aٙٔ.٘ ٔٓٓٓ 

±0.57 bٕ5.ٕ ٘ٓٓ 

11.05±1.73 c ٕ٘ٓ 

0.00 ٕٔ٘ 

0.00 control 

 (P<0.05)عٓد َسرٙٚ  ايؽس٘  ايُخرًفح زٝ الأعُدج ذعٓٝ ٘ظٙ  زس  َعٜٓٙ
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  Hep-2 ايخؾ ايخًٜٙ زٝ Anabaena cylindrical ةايرأشٟس ايرصثٟطٝ ايُسرخًض ايطؽً-ٕايشهى

 

  Hep -2على الخظ الخلى   .Lyngbya Spأثير المستخلض ت -3

 ذنأشٟساقنى أ .Lyngbya Sp يًُسنرخًض ايُٟصناْٙيٝ يًطؽًنة ايٓرايط أِ يًرسانٟنص ايُخرًفنح ٞرؼػ َّ

 . ٘أ ٗننسخ ْرننايط ٕ ايعنند٘و  خننسٚ قٟنند ايدزاسننحلأَكازْننح تايطؽايننة ا – Hepٕزننٝ ُْننٙ ايخلاٞننا 

 زكننند ذثنننّٟ أِ .ايُسنننرعًُح   تنننّٟ ايرسانٟنننص P<٘ٓ.ٓ   ؼظنننايٝ ٘ظنننٙ  زنننس  َعٓنننٜٙلإايرؽًٟنننى ا

 ٕ٘ٔيُسرخًض ايُٟصاْٙو ايخاٌ ذأشٟساً سُٟاً ٘اػؽاً زٝ ايرسانٟص ايعايٟح ؼسة ايدزاسنح عندا ايرسنٟنص

زكند سنعى أعًنٛ ذنأشٟس َصنثؾ  ،َاٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ايرٜ يٍ ٞهٗس أٜ ذنأشٟس َصنثؾ يُٓنٙ ايخلاٞنا ٕٓ٘٘

٘ ٓٓٓٔعندٌ ٘ظننٙ  زننس٘  َعٓٙٞنح تننّٟ ايرسنٟننص  َنناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس. ٓٓٓٗ% عٓند ذسنٟننص 5ٔ.7

% عًنٛ ايرنٙايٝ ٙ.ٕٓ% ٘ٙ.ٕٕ٘أقنى ذنأشٟس سنُٝ عًنٛ ايخلاٞنا ٞثًنغ  َاٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس تًغ ٓٓ٘

ػنند ايطؽايننة اِ أنصننس ايرفسننٟساخ قثننٙلاً يًرننأشٟساخ ايُصثطننح ايرننٝ ذثُنندٞٗا َسرخًظنناخ   .ٕ ايشننهى 

ٞعنٙ  زنٝ .٘زتُنا [20,19]ايخلاٞا ايسسؽاْٟح ٖٙ قدزذٗا عًٛ ايرؽفٟنص عًنٛ ايُنٙخ ايُثنسَط يًخلاٞنا 

 .Oscillatoria sp ايُصزقنح َصنى . أشثند أِ تعنغ ايطؽاينة ايخؼنس[21] ذيم اينٛ سنًٙل ايخًٟنح

٘Chroococcus sp. ٘Nostoc sp. ذٓنرط ايُسنثناخmicrosystins٘ nodularins ٘ايرنٝ ذصنثؾ

 َ٘نّ شنٍ ٞكنٙ  ٖنرا اينٛ ْخنس ايخلاٞنا ،يخلاٞا ايخنؾ ايخًنٜٙ يًثنايّ protein-phosphataseالأْصٍٞ 

َ٘ؽا٘يرٗنا اٞكنا   ،ٞؽنس عًنٛ تندأ ايُنٙخ ايُثنسَط ٞعُنى أ٘ microcystins ٘أِ ايُسنة ،َ٘ٙذٗا

٘ذعد عًُٟح ايُٙخ ايُثسَط َّ الأيٟاخ ايُُٗح ٘ايدقٟكح زٝ خلاٞنا ايًثنايّ ٘ذؽندز  .ذهاشس ذًم ايخلاٞا

 .[22]يرا زٗٝ ذ  ٜ  ٘زاً َُٗاً زٝ عًُٟح ايرسسؽّ ،غايثاً عٓدَا ذعاْٝ أٜ خًى ٘ ٟفٝ

 Hep-2 ايخؾ ايخًٜٙ زٝ .Lyngbya Sp ةايرأشٟس ايرصثٟطٝ ايُسرخًض ايطؽً-ٖايعد٘و 

0

50

100

4000 2000 1000 500 250 125 0 

70.9 69.05 
61.5 

29.2 
11.05 

0 0 

النسبة المئوية لتثبيط 
 الخلايا

IR% 

 (مليليتر/مايكروغرام)التركيز 

 ايرسنٟص َاٞهس٘غساٌ /ًًَٟرس  (IR%)ايٓسثح ايُةٙٞح يًرصثٟؾ 

±1.73 a5ٔ.7 ٗٓٓٓ 

±1.15 bٗ7.7 ٕٓٓٓ 

±0.57 c ٕٕ.ٙ ٔٓٓٓ 

±0.57 cٕٓ.ٙ5 ٘ٓٓ 

ٓ.ٓٓ ٕ٘ٓ 

0.00 ٕٔ٘ 

0.00 control 
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  Hep -2ايخؾ ايخًٜٙ زٝ Lyngbya Spايرأشٟس ايرصثٟطٝ ايُسرخًض يًطؽًة  -ٖايشهى

 

 Hep -2المةقى جسئيب على الخظ الخلى   Scenedesmus obliguus تأثير المستخلض- 4

 Scenedesmusيًطؽًننة  يًُسننرخًض ايُٓكننٛ ظصيٟنناً  ٞرؼننػ َننّ ايٓرننايط أِ ايرسانٟننص ايُخرًفننح

obliguus سننُٝ زننٝ ُْننٙ ايخلاٞننا  ننناِ يننٕ ذننأشٟسHep-2 ٘أ ٗننسخ ْرننايط ايرؽًٟننى   .ٗ  ايعنند٘و

يُسننرخًض  زكنند ذثننّٟ أِ .ايُسننرعًُح تننّٟ ايرسانٟننص   P<٘ٓ.ٓأِ ٖٓننال زسقنناً َعٓٙٞنناً    الإؼظننايٝ

َنناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس  ٘.ٕٔ٘ ٕ٘سنُٟاً ٘اػنؽاً زننٝ ظُٟن  ايرسانٟنص عندا ايرسنٟنص اايُٓكنٛ ظصيٟنا ذنأشٟس

 ٕٓٓ% عٓنند ذسنٟننص 20زكنند سننعى أعًننٛ ذننأشٟس َصننثؾ  ،َصننثؾ يُٓننٙ ايخلاٞنناايننرٜ يننٍ ٞهٗننس أٜ ذننأشٟس 

% َٗٔناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ٞثًنغ  َٓ٘اٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس. ٘أقى ذأشٟس سُٝ عًٛ ايخلاٞنا عٓند ايرسنٟنص 

 َناٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس ٖ٘نرا ٞشنٟس ٓ٘٘ ٓٓٔزنس  َعٓنٜٙ زنٝ ايرسانٟنص ٘ظنٙ ٖٓال  . يٟس ٕ ايشهى 

ٖ٘نرا زتُنا ٞ نند زعايٟنح  ،ذعرُد عًنٛ ايرسنٟنص لا Hep-2 ٛ ايخؾ ايخًٜٙايٛ أِ زعايٟح ايُسنثاخ عً

الأؼُاع ايدٖٟٓح ايرٝ ذ شس زنٝ عُنى  ؼرٙايٗا عًٛايُسرخًظاخ ايُٓكاج ظصيٟاً عًٛ ايخؾ ايخًٜٙ لا

زٝ غشاء ايخًٟح أ٘ ذ ٟساً زٝ ايفعايٟح ايفسٟٙيٙظٟح أ٘ ذؽًٟنى  اذسثة أػساز أْصٍٞ ا٘ تس٘ذّٟ َعّٟ أ٘

   [24]ايخًٟح

 Scenedesmus obliguusيُٓكٛ ظصيٟاً يًطؽًة أ يًُسرخًض IR% : َعدو ايرصثٟؾ  4  ايعد٘و

 ساعح 7ٗتعد ذعسٞؼٕ يُدج  Hep-2 زٝ ايخؾ ايخًٜٙ

 

 
 

 Hep -2ايخؾ ايخًٜٙت Scenedesmus Obliguusيًطؽًة ايُٓكٛ ظصيٟا ايرأشٟس ايرصثٟطٝ ايُسرخًض  -ٗايشهى
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 ايرسنٟص  َاٞهس٘غساٌ/ًًَٟرس   (IR%)ايٓسثح ايُةٙٞح يًرصثٟؾ 

20 .00 ±1.15 a ٕٓٓ 
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 أ ٗسخ ايٓرايط أِ ٖٓال أْٙاعناً َخرًفنح َنّ الأؼُناع ايدٖٟٓنح يًُسنرخًض ٘ايُٓكنٛ ظصيٟناً يًطؽًنة
S.obliguus  ؼنى ايؽناَغ ايندٖٓٝ قند سنعى أعًنٛ أززٝ أ٘قاخ ايفظى نناِ  اخرلازا٘ظد أِ ٖٓال

 5.21اذ تًننغ ٘قنند ايفظننى  ،خننسٚ%  َننّ تكٟننح الأؼُنناع ايدٖٟٓننح الأ37.61ذسنٟص أنثننس َسنناؼح 

 7ٖ.7ٔ قٟكننح  َ٘سنناؼح  7ٓ.ٖ٘ ٘ٗ.ٖتُٟٓننا سننعًد تكٟننح الأؼُنناع ايدٖٟٓننح أ٘قنناخ زظننى  . قٟكننح

 . ٘ايشهى  %  نُا زٝ  ٘٘.ٖٔ٘

 
 ٝغسازٙذٙايرٝ شخظد تعٗاش ايهسَ٘ Scenedesmus Obliguusُسرخًض زٝ ايلأؼُاع ايدٖٟٓح ا : ٘ ايشهى 

 .GCايسايى -اي اش
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