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٘ذذزا اٌجؾذذش ٠زؼٍذذك ثبعذذزخذاَ اٌجشِغذذخ اٌخط١ذذخ ٌٍؾظذذٛي ػٍذذٝ نوجذذش سثذذؼ ِّىذذٓ ٌّٕزغذذبد  ذذشوخ ِذذذٟٔ  انمهخصصض 

ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ثبٌغٛداْ، ٚرٌه ٚفمبً ٌٍم١ٛد اٌّفشٚػخ ِٓ ِؾذٚد٠خ ِذخلاد الإٔزبط. نعشٞ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ ث١بٔذبد 

ّغخ ِششٚثبد غبص٠خ ٘ذٟ اٌج١جغذٟ وذٛ ، ٚاٌزٟ رزؼٍك ثأزبط خ 2002رُ نخز٘ب ِٓ اٌششوخ اٌّزوٛسح ٌّٕزغبد اٌؼبَ 

١ِشٔذا اٌزفبػ، ١ِشٔذا اٌجشرمبي، ١ِشٔذا اٌزٛد، ١ِٚشٔذا اٌفشاٌٚذخ. اعذزخذَ فذٟ اٌجؾذش اٌّذٕٙظ اٌٛطذفٟ ٚاٌزؾٍذٟ. ِٚذٓ 

وبٔذذذ ن٘ذذُ إٌزذذبئظ نٔذذٗ ئرا نسادد اٌشذذشوخ رؼظذذ١ُ  LINDOثشٔذذبِظ ٚ SPSSخذذلاي إٌزذذبئظ اٌزذذٟ رذذُ رؾ١ٍٍٙذذب ثجشٔذذبِظ 

طخ اٌّضٍٟ ٚعت ػ١ٍٙب ئٔزبط صلاصخ نٔٛاع فمؾ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ، ٟٚ٘ اٌج١جغٟ وذٛ ، ١ِٚشٔذذا دخٍٙب، ؽغت اٌخ

اٌجشرمبي ١ِٚشٔذا اٌزٛد. ٚنْ اٌخطخ اٌزٟ ارجؼزٙب اٌششوخ فٟ ئٔزبعٙب ٌُ رىٓ ِضٍٝ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ نوجش سثؼ ِّىذٓ. 

خ فذذٟ خططٙذذب الإٔزبع١ذذخ ٚرغذذزخذَ رؾ١ٍذذً ٚوبٔذذذ اٌزٛطذذ١بد اٌّّٙذذخ ٘ذذٟ نْ رزجٕذذٝ اٌشذذشوخ نعذذٍٛة اٌجشِغذذخ اٌخط١ذذ

 ؽغبع١خ إٌّٛرط ٌٍزغ١شاد اٌزٟ رطشن ػٍٝ ِىٛٔبد إٌّٛرط.
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Abstract: This research tackles the use of linear programming to get the maximum 

possible profit for Medani Products Company for Food Industries, Sudan, and in 

accordance with the limitations of production inputs. The analyzed data was taken from 

the products of mentioned company for the year 2008 with reference to the production 

of five soft drinks Pepsi Cola, Apple Miranda, Orange Miranda, blueberry Miranda and 

strawberry Miranda. Descriptive analytical method was adopted using the SPSS and 

LINDO programs. The most important findings were that if the company needs to 

maximize its income, according to the plan it should produce only three brands of soft 

drinks, which are Pepsi Cola, Orange Miranda and blueberry Miranda. And that the plan 

followed by the company in the production was not optimal to obtain the biggest 

possible profit. The important recommendation is that the Company should adopt the 

method of linear programming in its production plans using the Sensitivity Analysis of 

the model for the changes that occur to its components. 
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 انمقذمة  -1

 تمهيذ  1-1

رجؾش اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رٛص٠غ اٌّٛاسد اٌّؾذدح ث١ٓ ا عزخذاِبد اٌجذ٠ٍخ ػّٓ ئؽبس 

( ل١ّخ اٌٙذف، Maximizationٚرٌه فٟ ؽبٌخ رؼظ١ُ ) ،اٌم١ٛد اٌّفشٚػخ ٌزؾم١ك ن٘ذاف إٌّشأح

خ اٌٙذف، ِضً ( لMinimizationّ١ِضً رؼظ١ُ اٌؼبئذ إٌمذٞ ٚرؼظ١ُ اٌّج١ؼبد، نٚ فٟ رم١ًٍ )

 (. 12، ص2003رظغ١ش اٌزىٍفخ )نثٛ اٌؼ١ٕ١ٓ،

رشوض ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٟ  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ثبٌغٛداْ ٚاٌزٟ رُ ئٔشبؤ٘ب ػبَ  

َ، ٚاٌزٟ  أٔٙب فٟ رٌه  أْ وً ِٕشآد ا٤ػّبي ا٤خشٜ اٌزٟ رغؼٝ ٌزؼظ١ُ اٌشثؼ. ٚطٕبػخ 1332

بط ػذ٠ذح ِٓ ِٛاد ن١ٌٚخ ِٚٛاسد ثشش٠خ ِٚبو١ٕبد رٛصع اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ رؾزبط ئٌٟ ِذخلاد ئٔز

ػٍٝ ِخزٍف نٔٛاع إٌّزغبد اٌّشاد ئٔزبعٙب. ٌٚزٌه فاْ رٛص٠ؼٙب ثشىً نِضً ػٍٝ ِخزٍف ٘زٖ 

 ا٤ٔشطخ ٠ُّىٓ اٌششوخ ِٓ ص٠بدح ػبئذارٙب.

 

  مشكهة انبحج 1-2

 رزّضً ِشىٍخ اٌجؾش فٟ ػذَ الإٔزبط ا٤ِضً ٌٍششوخ.

 

 فشوع انبحج  1-2

٠فزشع ٘زا اٌجؾش نْ اعزخذاَ ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ ٠ٍؼت دٚساً فؼب ً فٟ ص٠بدح ػبئذ  شوخ 

ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌّظبٔغ اٌؼبٍِخ فٟ طٕبػخ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ فٟ اٌغٛداْ، نػف ئٌٟ 

 رٌه نْ خطؾ الإٔزبط اٌزٟ رزجؼٙب ٘زٖ اٌششوبد ٚاٌّظبٔغ   رمَٛ ػٍٟ نٞ نعبط ػٍّٟ، وّب نٔٙب  

رّزٍه آ١ٌبد ٌٍزٕجإ ثبٌزغ١شاد اٌّغزمج١ٍخ اٌزٟ رؾذس ٤سثبػ اٌششوخ ثغجت اٌظشٚف ٚاٌزغ١شاد 

 اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؾ١ؾ ثٙب.

 

 أهذاف انبحج  1-3

اعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ ٚػغ خطخ رّىٓ ِزخز اٌمشاس فٟ اٌششوخ ِٓ اخز١بس نِضً 

 اٌششوخ. ٜٚاٌزم١ٕخ اٌّزٛفشح  ٌذاٌؾٍٛي ٚرؾم١ك نػظُ سثؼ ٚفك اٌم١ٛد ٚاٌّؼط١بد اٌّبد٠خ 

 

 مظادس انبيانات                1-4

ِظبدس اٌج١بٔبد ٟ٘ اٌغغلاد ٚاٌٍّفبد اٌخبطخ ثششوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ، ٟٚ٘ 

 ػجبسح ػٓ رمبس٠ش ١ِٛ٠خ ٚ ٙش٠خ ػٓ الإٔزبط ٚاٌّج١ؼبد ٚو١ّخ اٌّٛاد ا١ٌٚ٤خ اٌّغزٍٙىخ خلاي اٌؼبَ

اٌجؾٛس اٌزٟ رٕبٌٚذ ِٛػٛع اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚنعٍٛة رؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ ، ئٌٟ عبٔت اٌىزت 2002ٚ

 ِٚٛػٛع اٌظٕبػبد اٌغبص٠خ فٟ اٌغٛداْ.

 

 منهجية انبحج  1-5

أزٙغذ ٘زٖ اٌذساعخ إٌّٙظ اٌٛطفٟ فٟ عّغ ٚػشع ث١بٔبد الإٔزبط ثأٔٛاػٗ اٌّخزٍفخ 

ٚث١ب١ٔبً، ثبلإػبفخ ئٌٝ رٛػ١ؼ اٌّزغ١شاد ا٤خشٜ  ( عذ١ٌٚبً 2002ٚاٌى١ّبد إٌّزغخ خلاي اٌؼبَ )
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اٌزٟ رّضً اٌم١ٛد ٚاٌّؼبد د ٚاٌّزجب٠ٕبد اٌزٟ رٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌى١ّبد اٌّجبػخ ِٓ وً ٔٛع.   

ٚأزٙغذ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ فٟ اٌزؾ١ًٍ، ٚثظٛسح نعبع١خ ػٍٝ اٌجشِغخ اٌخط١خ، ثبلإػبفخ ئٌٟ 

 اٌّمبسٔبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ. 

 

 انبحج متغيشات  1-6

 ٘ٛ الإٔزبط.ٚ ِزغ١ش داٌخ اٌٙذف - 1

ِزغ١شاد اٌم١ٛد ٚرشزًّ ػٍٝ: ِزغ١ش و١ّخ اٌغىش اٌذاخٍخ فٟ طٕبػخ وً ٔٛع ِٓ نٔٛاع  - 2

اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ إٌّزغخ، و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ اٌلاصِخ لإٔزبط اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ 

ٔٛاع اٌّششٚثبد، ٚو١ّخ ثّخزٍف نٔٛاػٙب، و١ّخ اٌّشوضاد اٌزٟ رٍضَ ئٔزبط وً ٔٛع ِٓ ن

ِج١ؼبد اٌششوخ ِٓ ٘زٖ اٌّششٚثبد  ثّخزٍف نٔٛاػٙب. وزٌه و١ّخ الإٔزبط ٚ اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ.

 ِٓ اٌج١جغٟ وٛ  اٌزٟ رؾذد٘ب اٌششوخ ا٤َ ٌششوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ. 

 

  أهمية انبحج 1-4

ٍؼت دٚساً ِّٙبً طٕبػخ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ِٓ نُ٘ طٕبػبد اٌغٍغ ا عزٙلاو١خ اٌزٟ ر

 :ٚفبػلاً فٟ ا لزظبد اٌمِٟٛ ٠ٚزّضً رٌه فٟ ا٢رٟ

ر١ّٕخ ا لزظبد اٌمِٟٛ ػٓ ؽش٠ك رظ١ٕغ إٌّزغبد ِؾ١ٍبً ثذ ً ِٓ اعز١شاد٘ب ِٓ اٌخبسط ِّب  -ن

 ٠ٛفش ػّلاد طؼجخ ٠ّىٓ ا عزفبدح ِٕٙب فٟ عٍت ثؼغ ِذخلاد الإٔزبط ٚلطغ اٌغ١بس.

اٌجلاد، ئر ٔغذ نْ ٕ٘بن ا٢ ف ِٓ اٌغٛدا١١ٔٓ ٠ؼٍّْٛ فٟ طٕبػخ ص٠بدح ؽغُ اٌؼّبٌخ فٟ  -ة

 اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚرغ٠ٛمٙب فٟ اٌغٛداْ.

 ِظذس ئ٠شاد ٌٍؾىِٛخ لإخؼبػٙب ٌٍؼشائت ٚاٌغّبسن ٚاٌشعَٛ ٚغ١ش٘ب.  -ط

 رشغ١غ ثؼغ ا٤ٔشطخ ا لزظبد٠خ اٌّغبػذح ٚاٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌجٕٛن ٚ شوبد اٌزأ١ِٓ ٚاٌزٛص٠غ.  -د

نِب ن١ّ٘خ اٌجؾش ٌششوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ  شوبد ِٚظبٔغ اٌّششٚثبد  -٘

 ا عزٙلان.ٚ اٌغبص٠خ رزّضً فٟ ؽظٌٛٙب ػٍٝ ّٔٛرط ٠ؼظُ سثؾٙب، ِٚؼشفخ ّٔؾ ا ٔزبط

اػبفخ ػ١ٍّخ ٌىٟ رغُٙ اٌششوبد الإٔزبع١خ فٟ ص٠بدح ئٔزبعٙب  -ٚ  
 

 أدوات وطف وتحهيم انبيانات  1-8

 فٟ رؾ١ٍٍٙب. Lindoفٟ ٚطف اٌج١بٔبد ٚثشٔبِظ  SPSSرُ اعزخذاَ ثشٔبِظ 

 
 

 الاطاس اننظشي نهبحج -2

 تمهيذ  2-1

إٌظف ا٤ٚي ِٓ اٌمشْ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼٍَٛ اٌؾذ٠ضخ ٠ٚشعغ ربس٠خ اعزخذاِٙب ئٌٟ  

ت فٟ اٌؾشة اسرجؾ ٘زا اٌؼٍُ ثبٌّفب١ُ٘ اٌؼغىش٠خ ٚرٌه ٌلاعزفبدح ِٓ ٘زٖ ا٤عب١ٌ اٌّبػٟ ٚلذ

ٚثش٠طب١ٔب ِٓ نٚائً اٌذٚي اٌزٟ اعزخذِذ نعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ ٚػغ  ،اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ

ا عزشار١غ١بد اٌّزؼٍمخ ثبٌذفبع ا٤سػٟ ٚاٌغٛٞ ثٙذف ا عزخذاَ ا٤ِضً ٌٍّٛاسد اٌؾشث١خ ٌزؾم١ك 
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اٌزٞ ؽممزٗ ثش٠طب١ٔب ٚعبُ٘ إٌغبػ  ،نلظٟ أزظبس ػٍٟ ا٤ػذا  ٚثألً اٌخغبئش فٟ اٌؼزبد ٚا٤فشاد

 فٟ اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ثبػزّبد٘ب نعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ دٚي اٌؾٍفب .

ئْ إٌزبئظ اٌّشغؼخ اٌزٟ رٛطً ٌٙب فش٠ك ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد اٌجش٠طبٟٔ، ؽضذ الإداسح 

ا٤ِش٠ى١خ ئٌٟ اٌم١بَ ثأٔشطخ ِّبصٍخ، ٚلذ  ٍّذ ػٍٟ ِغبئً ئِذاد ٚٔمً اٌغٕٛد، اخزشاع نّٔبؽ 

 ذ٠ذح، رخط١ؾ ٌغُ اٌجؾبس، ا عزخذاَ ا٤ِضً ٌٍزغ١ٙضاد ا ٌىزش١ٔٚخ.  ع

نٔٗ ثؼذ أزٙب  اٌؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ، ٚٔز١غخ ٌٍٕغبػ اٌىج١ش  َ(1333ٔبئت )ٚ ؽغت ثبل١خ

اٌزٞ ؽممزٗ الإداساد اٌؼغىش٠خ فٟ ثش٠طب١ٔب ٚنِش٠ىب، عزة أزجبٖ الإداساد ا لزظبد٠خ ٚالإداس٠خ 

ٍفخ ٔؾٛ اٌؾمً اٌغذ٠ذ ِٓ اٌّؼشفخ، ٚثذند ٘زٖ الإداساد فٟ اٌذٚي اٌّزمذِخ ثأشب  ٚإٌٙذع١خ اٌّخز

ِشاوض ثؾٛس ِزخظظخ رؼُ اخزظبط١١ٓ ِٓ ع١ّغ اٌؼٍَٛ ِٓ نعً ئ٠غبد اٌؾٍٛي اٌّضٍٟ 

ٌٍّشىلاد اٌزٟ وبٔذ رٛاعُٙٙ.
 
  

  

 تعشيف بحىث انعمهيات    2-2

ٕ٘بٌه رؼبس٠ف ػذ٠ذح ٌجؾٛس اٌؼ١ٍّبد ِٓ نثشص٘ب:" ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد رذٚس ؽٛي اعزخذاَ 

اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌّغبػذح الإداسح فٟ ارخبر اٌمشاساد ِغ ا ػزّبد ثبٌذسعخ ا٤ٌٟٚ ػٍٟ ا٤عب١ٌت 

، " ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ػجبسح ػٓ اعزخذاَ َ(1323اٌش٠بػ١خ اٌّزمذِخ" ٚفٟ رؼش٠ف اٌّؼضاٚٞ )

ا٤دٚاد اٌؼ١ٍّخ ٌؾً اٌّشبوً اٌزٟ رزؼٍك ثبٌؼ١ٍّبد اٌخبطخ ثأٞ ٔظبَ ثغشع ٚ ب١ٌتاٌطشق ٚا٤ع

 رمذ٠ُ اٌؾً ا٤ِضً ٌٙزٖ اٌّشبوً ٌٍمبئ١ّٓ ػٍٟ ئداسح ٘زا إٌظبَ".  

 

 مشاحم تطبيق بحىث انعمهيات    3 –2

إٌّشآد ثّخزٍف نٔٛاػٙب رغبس٠خ سثؾ١خ نٚ خذ١ِخ فأٙب رمذَ اٌغٍغ نٚ اٌخذِبد ػجش 

.. ٚغ١ش٘ب .ئف ِخزٍفخ ِٓ: ئداسح الإٔزبط، الإداسح اٌّب١ٌخ، ا٤فشاد، اٌّج١ؼبد، ٚاٌزغ٠ٛك، ٚإٌمً،ٚظب

ٚا٤عب١ٌت اٌزٟ رغزخذَ فٟ ؽً نٞ ِشىٍخ فٟ  ،اٌّشبوً رخٍٍِٗٓ نلغبَ، ٚوً لغُ ِٓ ٘زٖ ا٤لغبَ 

فٟ ؽً ٌٚزطج١ك نعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد  ،نؽذ ا٤لغبَ   رٕبعت ؽً ِشبوً ا٤لغبَ ا٤خشٜ

 :  ا٢رٟاٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ إٌّشآد فٟ ٚظبئفٙب اٌّخزٍفخ ٕ٘بٌه ِشاؽً ٠ّىٓ ئ٠غبص٘ب فٟ 

 . رؾذ٠ذ اٌّشىٍخ ٚاٌمغُ اٌزٞ ؽذصذ ثٗ.  1

 . رؾذ٠ذ ا٤عٍٛة إٌّبعت ِٓ نعب١ٌت ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد.  2

 . رغ١ّخ ػٛاًِ ِٚزغ١شاد اٌّشىٍخ ثشِٛص.  3

 ػٓ اٌّشىٍخ.  . ط١بغخ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٌٍزؼج١ش 4

 . ؽً إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٚاٌؾظٛي ػٍٟ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٌٍّشىٍخ ٚرؾذ٠ذ اٌؾً ا٤ِضً.  5

 

 انبشمجة انخطية    4 – 2

اٌجشِغخ اٌخط١خ عض  ِٓ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ٟٚ٘ ئؽذٜ اٌطشق اٌؼ١ٍّخ اٌّؼزّذح فٟ ا٤عب١ٌت 

زخذِخ ثشىً ٚاعغ فٟ ِخزٍف اٌى١ّخ،  رخبر اٌمشاس، ٟٚ٘ ئؽذٜ نُ٘ اٌزم١ٕبد اٌش٠بػ١خ اٌّغ

اٌّغب د. ٚلذ طّّذ ٌزغبػذ اٌّذ٠ش٠ٓ فٟ اٌزخط١ؾ ٚارخبر اٌمشاساد اٌّضٍٟ،  عزخذاَ اٌّٛاسد 

ٚلذ اصداد رطج١ك اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ ا٢ٚٔخ ا٤خ١شح ٌؾً اٌىض١ش ِٓ اٌّشبوً  ،ٚرؾم١ك نفؼً ٘ذف



 

 .... ِؾّذ ؽغٓ فشط ٚآخشْٚاعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رؼظ١ُ ا٤سثبػ      44

 

ا١ٌ٢خ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ.  ٚػٍٝ نصش اٌزخط١ط١خ ٚا لزظبد٠خ ٚاٌؼغىش٠خ ٔظشاً  عزخذاَ اٌؾبعجبد 

اٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ ثذن رطج١ك ٘زا اٌؼٍُ فٟ ِغب د ِخزٍفخ، ٔزوش ِٕٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي   اٌؾظش، 

، ٚفٟ اٌّغبي اٌؼغىشٞ وّب َ(2006نثٛ ص٠ذ)ٚ َ(2005فٟ اٌّغبي اٌّبٌٟ وّب ٚسد فٟ ئعّبػ١ً )

فذٞ)  (، سارٛي2002ب فٟ عٛاد ٚاٌفزبي)(، فٟ اٌّغبي اٌظٕبػٟ ٚاٌضساػٟ و1333ّفٟ اٌظٍّ

فٟ ِغبي ٚ .َ(1332) ا١ٌٕذأٟٚ َ(2001) ، اٌف١بع ٚلذادحَ(1331، ص٠ٓ اٌذ٠ٓ)َ(2002)

، َ(2002، ِشعبْ)َ(1333(، ِبػٟ)1332، ِبػٟ)َ(1332اٌزٕظ١ُ الإداسٞ وّب فٟ لبعُ)

 .  َ(2002) ٚاٌفؼً َ(1322) ، ػٍَٟ(1331) ِششلٟ

اٌّٛاد اٌّؾذٚدح ث١ٓ ا عزخذاِبد اٌجذ٠ٍخ ػّٓ ئؽبس  رجؾش اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رٛص٠غ

ِضً رؼظ١ُ اٌؼبئذ إٌمذٞ  ،ٚرٌه فٟ ؽبٌخ رؼظ١ُ اٌٙذف ،اٌم١ٛد  اٌّفشٚػخ ٌزؾم١ك ن٘ذاف إٌّشأح

 ٚرؼظ١ُ اٌّج١ؼبد. نٚ فٟ رم١ًٍ ل١ّخ داٌخ اٌٙذف، ِضً رم١ًٍ اٌزىٍفخ.

  
 

   مستهزمات انبشمجة انخطية 2-5

 Kothari ٚوٛصبسٞ َ Cupta َ(1991) اٌجشِغخ اٌخط١خ ؽغت وٛثزب٠غزٍضَ رطج١ك 

  :رٛافش اٌخظبئض اٌزب١ٌخ َ(1978)

: ٠غت رؾذ٠ذ اٌٙذف اٌزٞ رغؼٝ إٌّشأح ئٌٟ رؾم١مٗ ِٓ Objective Function. داٌخ اٌٙذف 1

ٚاٌٙذف ئِب نْ ٠ىْٛ رؾم١ك نلظٝ ػبئذ ِّىٓ نٚ رخف١غ اٌزىب١ٌف ئٌٟ  ،ٚسا  ؽً اٌّشىٍخ

 ندٟٔ ؽذ ِّىٓ.  

نْ رىْٛ اٌّٛاسد اٌّزبؽخ ٌلإٔزبط ٚرؾم١ك اٌٙذف ِؾذٚدح. Constrains:. اٌّؾذداد نٚ اٌم١ٛد2

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ نٔٗ   ؽبعخ ٌجشِغخ اٌّٛاسد اٌزٟ   رزظف ثبٌّؾذٚد٠خ. ٚلذ رزّضً ٘زٖ اٌّٛاسد فٟ 

 ٌّبي، اٌمٜٛ اٌؼبٍِخ، اٌطبلخ اٌزشغ١ٍ١خ ٌٍّبو١ٕبد ٚغ١ش٘ب.  سنط ا

: ٚعٛد ثذائً  عزخذاَ اٌّٛاسد اٌّزبؽخ ل١ذ اٌجشِغخ، ثؾ١ش ٠ىْٛ فٟ Alternatives . اٌجذائ3ً

 ِمذٚس ِزخز اٌمشاس اخز١بس ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ اٌجذائً.  

 ظٛسح و١ّخ )سل١ّخ(. : ئِىب١ٔخ اٌزؼج١ش ػٓ داٌخ اٌٙذف ٚاٌم١ٛد ثQuantitative. اٌى١ّخ 4

: ٚعٛد ػلالخ خط١خ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّزغ١شح فٟ اٌّشىٍخ اٌخبػؼخ ٌٍجشِغخ، Linearity . اٌخط١خ5

نٞ نْ رىْٛ داٌخ اٌٙذف ٚاٌم١ٛد اٌّفشٚػخ ػٍٝ اٌّشىٍخ ِٓ اٌذسعخ ا٤ٌٚٝ عٛا  وبٔذ ػٍٝ 

 ١٘ئخ ِؼبد د نٚ ِزجب٠ٕبد. 

٘ٛ اٌؾً اٌّمجٛي  Optimal Solutionا٤ِضً: ٕ٘بٌه ػذح ؽٍٛي فٟ اٌجشِغخ اٌخط١خ ٌىٓ اٌؾً

)نٞ اٌزٞ ٠ؾمك وبفخ اٌم١ٛد( ئػبفخ ئٌٟ رٌه ٠غؼً ل١ّخ داٌخ اٌٙذف فٟ ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ نٚ فٟ 

 ٔٙب٠زٙب اٌظغشٜ. 
  

 في انبشمجة   Sensibility Analysis تحهيم انحساسية 2-3

٠ؼزجش   َ(1332) لبعُٚ َ(2006) ، ِشعَٟ(1331) ، ِششلَٟ(1332) ؽغت ِبػٟ

رؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ ِٓ اٌّٛػٛػبد اٌّّٙخ عذا ٌّزخز اٌمشاس ثغجت د٠ٕب١ِى١خ اٌج١ئخ اٌزٟ ٔؼ١ش ف١ٙب، 

ؽ١ش رزغ١ش نعؼبس اٌّٛاد ا١ٌٚ٤خ ثبعزّشاس، ٚوزٌه ٠زغ١ش ِغزٜٛ اٌطٍت ػٍٝ إٌّزظ، ؽ١ش 

خبطخ ثبٌّٛاد افزشاػٕب ٌٍٛطٛي ئٌٝ اٌؾً ا٤ِضً فٟ اٌجشِغخ اٌخط١خ ٠غت رضج١ذ ا٤عؼبس اٌ
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ا١ٌٚ٤خ ٚثبٌغٍؼخ إٌّزغخ، ٚرغت ِؼشفخ ربِخ ٌٍّظبدس اٌّزبؽخ. ٌىٓ فٟ اٌٛالغ ئرا نٔزغٕب ٔٛع ِٓ 

نسدٔب رغ٠ٛمٙب فاْ ٕ٘بٌه ػذح ظشٚف ِٕٙب ِب ٠زؼٍك ثبٌزطٛس اٌزىٌٕٛٛعٟ، ٚؽبٌخ ا لزظبد ٚ اٌغٍغ

ي ِب ئرا وبْ اٌؾً ا٤ِضً )وغبد( ٚسٚاط، ٚفٟ ِضً ٘زٖ اٌؾب د ٠ضبس اٌزغبؤي ؽٛ اٌؼبَ ِٓ سوٛد

عٛف ٠زغ١ش نٚ ٠جمٝ وّب ٘ٛ؟ ٚئرا وبْ ع١زغ١ش ً٘   ثذ ِٓ ؽً وً اٌّشىٍخ ِشح نخشٜ ثبٌم١ُ 

اٌغذ٠ذح ٌٍٛطٛي ئٌٝ اٌؾً ا٤ِضً اٌغذ٠ذ دْٚ ؽً اٌّشىٍخ ِشح نخشٜ؟ الإعبثخ ػٍٝ رٌه رىّٓ فٟ 

ٌؾبٌٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌم١ُ اٌٛاسدح ِب ٠ؼشف ثزؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ ٚاٌزٞ ٠م١ظ دسعخ ؽغبع١خ اٌؾً ا٤ِضً ا

فٟ اٌّشىٍخ ا٤ط١ٍخ. ٠ّٚزبص ٘زا اٌّذخً ثزٛف١ش رىٍفخ ٚعٙذ ئػبدح ؽً اٌّشىٍخ ِشح نخشٜ ؽزٝ فٟ 

ٚػ١ٍٗ فاْ رؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ ٘ٛ دساعخ اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ ل١ّخ اٌؾً  ،ؽبٌخ اعزخذاَ اٌىّج١ٛرش

فٟ ِؼشفخ رأص١ش ؽذٚس نٞ رغ١ش فٟ ا٤ِضً فٟ ؽبٌخ رغ١ش ِؼبِلاد اٌّشىٍخ. ٠ٚف١ذ اعزخذاِٗ 

 َ(1332) ؽغت لبعُٚ ِؼبِلاد ل١ٛد اٌّشىٍخ.ٚ ِؼبِلاد داٌخ اٌٙذف، و١ّخ اٌّٛاسد اٌّزبؽخ،

 ٠غشٜ رؾ١ًٍ اٌؾغبع١خ ٚفمبً ٌٍزغ١شاد فٟ ِؼبِلاد اٌّزغ١شاد ا٤عبع١خ، َ(2002) ٚاٌفؼً

  رأص١ش اٌزغ١ش ػٍٝ داٌخ اٌٙذف. ؽغبة ِذٜ اٌزغ١ش فٟ الإِىب١ٔبد اٌّزبؽخ )صٛاثذ اٌم١ٛد( صُ ل١بطٚ

 

 تحهيم الإنتاد نششكة مذني نهظناعات انغزائية -3

 وطف انبيانات 3-1

رٕزظ  شوخ ِذٟٔ ٌٍّششٚثبد اٌغبص٠خ خّغخ نٔٛاع ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٟ٘ اٌج١جغٟ 

اٌؾغُ ٚوً ٘زٖ اٌّششٚثبد ِٓ ،١ِشٔذا فشاٌٚخ ١ِٚشٔذا رٛد ،١ِشٔذا اٌزفبػ ،١ِشٔذا اٌجشرمبي ،وٛ 

 ،صعبعخ 24ًِ. رؼجئ اٌششوخ اٌّششٚثبد فٟ طٕبد٠ك ٠ؾزٛٞ اٌظٕذٚق ػٍٟ  250اٌظغ١ش 

( ٠ٛػؼ ٠ٚ1ؼزجش اٌظٕذٚق ٚؽذح الإٔزبط اٌّزؼبًِ ثٙب فٟ اٌزغؼ١ش ٚاٌج١غ ٚاٌششا ، ٚاٌغذٚي سلُ )

 (. 2002ئٔزبط اٌششوخ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ خلاي ػبَ)

 :َ(2002ئٔزبط اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ثششوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ خلاي اٌؼبَ )( 1عذٚي سلُ )

 ١ِشٔذا اٌزٛد ١ِشٔذا اٌفشاٌٚخ ١ِشٔذا اٌزفبػ ١ِشٔذا اٌجشرمبي ث١غٟ وٛ   اٌّششٚة

 3350 0 54063 50122 125101 ٠ٕب٠ش

 0 0 43410 31302 135131 فجشا٠ش

 3223 03252 60213 46033 125413 ِبسط

 3132 4353 45422 44063 114120 نثش٠ً

 6643 4200 35131 43656 261463 ِب٠ٛ

ٛ١ٔٛ٠ 234113 40333 21010 3212 4325 

ٛ١ٌٛ٠ 223052 41105 24333 5323 2143 

 0 0 3223 25012 122325 نغغطظ

 0 11014 15126 42632 143415 عجزّجش

 3112 0 12205 25231 022342 نوزٛثش

 0 6532 3124 25103 141432 ٔٛفّجش

 4416 13224 12120 22212 126536 د٠غّجش

 لغُ الإٔزبط ٌششوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌؾذ٠ضخ.  اٌّظذس:
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ِٚٓ اٌّلاؽع نْ ِششٚة اٌج١جغٟ وٛ  إٌّزظ اٌشئ١ظ ٠ّٚضً ئٔزبعٗ نػٍٟ ئٔزبط ٠ٚشعغ 

ٚرأرٟ ثم١خ نٔٛاع اٌّششٚثبد ثبٌزشر١ت اٌزبٌٟ: ١ِشٔذا اٌجشرمبي, ١ِشٔذا  ،رٌه  سرفبع اٌطٍت ػ١ٍٗ

( ث١ب١ٔب فٟ 1اٌزفبػ, ١ِشٔذا اٌفشاٌٚخ صُ ١ِشٔذا اٌزٛد. ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ ٚطف ث١بٔبد اٌغذٚي سلُ)

 (.  1اٌشىً)

 
 :(2002(: عٍغٍخ ِٕزغبد  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ٌٍؼبَ )1اٌشىً )

 
 ٠ٛػؼ ا٤ػّذح اٌج١ب١ٔخ لإٔزبط  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ٌٍؼبَ( 2اٌشىً سلُ )

 

 

 :( ٔلاؽع ا٢ر2ٟ)ٚ (1) ِٓ اٌشى١ٍٓ

 / اٌخؾ اٌزٞ ٠ّضً ئٔزبط اٌج١جغٟ وٛ  ٠شرفغ ثظٛسح ٚاػؾخ ػٓ ثم١خ اٌخطٛؽ.1

/ ٠ظً ئٔزبط اٌج١جغٟ وٛ  ٔٙب٠زٗ اٌؼظّٟ فٟ  ٙش ِب٠ٛ، ٠ٚجٍغ   ٔٙب٠زٗ  اٌظغشٜ فٟ  ٙش 2

 نوزٛثش.
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 /  ِٓ نوضش اٌشٙٛس ئٔزبعبً ٌٍج١جغٟ وٛ  اٌفزشح ِٓ  ٙش ِب٠ٛ ٚؽزٝ  ٙش ١ٌٛ٠ٛ.3

/ ٠مطغ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا اٌزفبػ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا اٌجشرمبي فٟ  ٙش نثش٠ً ٚفٟ اٌفزشح ِٓ 4

مبي، نِب  ٙش ٠ٕب٠ش ٚؽزٝ  ٙش نثش٠ً ٠ؼٍٛ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا اٌزفبػ ػٍٟ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا اٌجشر

فٟ ن ٙش اٌغٕخ ا٤خشٜ فأْ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا اٌجشرمبي ٠ىْٛ نػٍٟ ِٓ ِٕؾٕٝ ئٔزبط ١ِشٔذا 

 اٌزفبػ.

ٌّٚض٠ذ ِٓ اٌزٛػ١ؼ ٌّمبسٔخ ئٔزبط  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ِٓ ِششٚة اٌج١جغٟ 

وخ ِٓ ا١ٌّشٔذا، وٛ  ٔغذ نٔٗ ٠فٛق ئٔزبط ا١ٌّشٔذا ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ، ٔؾغت إٌغت ث١ٓ ئٔزبط اٌشش

 (.2نخز وً ٔٛع ػٍٟ ؽذٖ ئٌٟ ئٔزبط اٌج١جغٟ وٛ ، ٚرٌه ؽغت اٌغذٚي )

( ٔغجخ ئٔزبط  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ِٓ ا١ٌّشٔذا ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ ئٌٟ 2عذٚي سلُ )

 ئٔزبعٙب ِٓ اٌج١جغٟ وٛ :

 كم إنتاد انميشنذا ميشنذا تىت ميشنذا فشاونة ميشنذا تفاح ميشنذا بشتقال مششوب انميشنذا

 0.44 0.11 0.02 0.03 0.22 اٌج١جغٟإٌغجخ ئٌٟ ئٔزبط 
 

 

( نْ رؼبلت اٌفظٛي ٠إدٞ ئٌٟ ئؽذاس فشٚق ٚاػؾخ فٟ 3ِٚٓ اٌّلاؽع ِٓ اٌغذٚي سلُ )

الإٔزبط، ؽ١ش رؼزجش فزشح اٌظ١ف اٌّّزذح ِٓ نٚي ِبسط ٚؽزٝ ٔٙب٠خ ١ٔٛ٠ٛ نػٍٟ اٌفزشاد ئٔزبعبً، 

اٌّّزذح ِٓ ٔٙب٠خ نوزٛثش ٚؽزٝ ٔٙب٠خ فجشا٠ش، ٚرؼزجش فزشح اٌخش٠ف نلً اٌفزشاد ٚر١ٍٙب فزشح اٌشزب  

نِبوٓ  -ئٔزبعبً. ٌٚؼً لٍخ الإٔزبط فٟ  فظً اٌخش٠ف رشعغ ئٌٟ نْ وض١شا ِٓ اٌغىبْ ٠غبدسْٚ اٌّذْ

 ئٌٝ ِٕبؽك اٌضساػخ اٌزٟ رٕؼذَ ف١ٙب ٘زٖ اٌّششٚثبد. -اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ
 

ط   شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ؽغت فظٛي اٌغٕخ ٚٔغجخ ئٔزبط وً (: رٛص٠غ ئٔزب3عذٚي سلُ)

 َ(:2002فظً ئٌٟ عٍّخ ئٔزبط  ػبَ )

 انخشيف انشتاء انظيف فظم

 203103 331242 1110425 عٍّخ الإٔزبط ثبٌظٕذٚق

 0.22 0.32 0.40 إٌغت ئٌٟ عٍّخ الإٔزبط اٌىٍٟ
 

 

  الإنتادتحهيم انمتغيشات وانعىامم انتي تؤحش عهي  3-2

صّب١ٔخ ػٛاًِ ِٚزغ١شاد رإصش ػٍٟ الإٔزبط ٟٚ٘ اٌغبػبد اٌّزبؽخ  ٝ٘زا اٌجؾش ػٍع١شوض 

ٌؼًّ اٌّبو١ٕبد، عبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ، اٌغىش، اٌّشوضاد، ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ، اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ، 

 2000000اٌّج١ؼبد ٚاٌؼبًِ ا٤خ١ش ٘ٛ اٌششؽ اٌخبص ثزؾذ٠ذ اٌى١ّخ إٌّزغخ ِٓ اٌج١جغٟ وٛ  ثـ 

 زٗ  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ  رطج١مبً ٌغ١بعبد اٌششوخ ا٤َ.)١ٔٛ١ٍِٓ( ٚاٌزٞ ٚػؼ
 

 متغيشات انبحج 3-2-1

 فٟ ٘زا اٌغض  ٠ّىٓ رٕبٚي ٘زٖ اٌّزغ١شاد ثشٟ  ِٓ اٌزفظ١ً.  

عبػخ ٌىً ٚسد٠خ فٟ  12اٌغبػبد اٌّزبؽخ ٌؼًّ اٌّبو١ٕبد: ٠ؼًّ اٌّظٕغ ثٕظبَ ٚسد٠ز١ٓ ثٛالغ  -1

فٟ نٚلبد اٌىغبد. ٚػ١ٍٗ ٠ظجؼ ِزٛعؾ عبػبد ػًّ اٌّبو١ٕبد  عبػبد ٌٍٛسد٠خ 2نٚلبد اٌشٚاط ٚ

ٚلإ٠غبد اٌضِٓ اٌلاصَ  عبػخ. 1300عبػخ، ٚعٍّخ عبػبد ػًّ اٌّبو١ٕبد فٟ اٌغٕخ  20فٟ ا١ٌَٛ 



 

 .... ِؾّذ ؽغٓ فشط ٚآخشْٚاعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رؼظ١ُ ا٤سثبػ      53

 

لإٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٔمغُ عٍّخ عبػبد ػًّ اٌّبو١ٕبد ػٍٟ عٍّخ 

 عبػخ. ٠0.0025غبٚٞ  (، ٚاٌز2304231ٞ) 2002الإٔزبط ٌغٕخ 

 

عبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ فٟ ا١ٌَٛ ٚ ػبًِ، 20عبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ: ػذد اٌؼّبي فٟ اٌٛسد٠ز١ٓ  -2

عبػخ. ٌٚزؾذ٠ذ عبػبد  524000عبػخ ٚرظجؼ عٍّخ عبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ فٟ اٌغٕخ  1600

عٍّخ عبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ اٌؼّبٌخ اٌلاصِخ لإٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٔمغُ 

 عبػخ. 0.201َ، اٌزٟ رغبٚٞ 2002خلاي اٌغٕخ ػٍٟ عٍّخ الإٔزبط ٌغٕخ 

 

٠ٚذخً اٌغىش فٟ طٕبػخ  اٌغىش: ٠ؼذ اٌغىش نُ٘ ػٕظش فٟ طٕبػخ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ, - 3

 (.4اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ثى١ّبد ِزفبٚرخ ؽغت اٌغذٚي )

صِخ ٌظٕبػخ اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ ِٓ وً ٔٛع ِٓ نٔٛاع (: و١ّخ اٌغىش)ثبٌى١ٍٛعشاَ( اٌلا4عذٚي )

 اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ:

 ميشنذا بيبسي 

 تىت فشاونة تفاح بشتقال كىلا انمششوب

 0.22 0.24 0.11 0.24 0.66 و١ّخ اٌغىش)وغُ(
 

 

ِٓ اٌّلاؽع نْ ِششٚة اٌج١جغٟ وٛ  ٠ؾزبط ئٌٟ نلً و١ّخ ِٓ اٌغىش ١ٍ٠ٚٗ ِششٚة ١ِشٔذا 

 اٌّششٚثبد فٟٙ رؾزبط ئٌٟ و١ّبد ِزمبسثخ ِٓ اٌغىش.رفبػ نِب ثم١خ 

اٌّشوضاد: رؼزجش اٌّشوضاد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ لإٔزبط اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ، ٠ٚض٠ذ ِٓ ن١ّ٘زٙب  - 4

(  ٠ٛػؼ 5اسرفبع نعؼبس٘ب، ٚنْ ِؼظّٙب ٠زُ اعز١شادٖ ِٓ اٌخبسط ثبٌؼّلاد ا٤عٕج١خ. ٚاٌغذٚي)

 ثبٌى١ٍٛ عشاَ(.)طٕذٚق اٌٛاؽذ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ  و١ّخ اٌّشوضاد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ئٔزبط

(: ٠ٛػؼ و١ّخ اٌّشوضاد )ثبٌى١ٍٛ عشاَ( اٌلاصِخ لإٔزبط اٌظٕذٚق ِٓ وً ٔٛع ِٓ نٔٛاع 5عذٚي )

 اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ.

 ميشنذا بيبسي 

 تىت فشاونة تفاح بشتقال كىلا انمششوب

 0.03 0.01 0.01 0.04 0.02 و١ّخ اٌّشوضاد )وغُ(
 

 

ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ رأرٝ فٟ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ ِٓ ؽ١ش ا١ّ٘٤خ ثبٌٕغجخ ٌظٕبػخ  :ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ -5

اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ، ثؼذ اٌغىش ٚاٌّشوضاد، ٚرؾزٛٞ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ثبلإػبفخ ١ٌٍّبٖ اٌؼبد٠خ ػٍٟ 

( ٠ج١ٓ اٌى١ّبد 6ِٛاد و١ّ١بئ١خ راد ل١ُ ِبد٠خ ص١٘ذح ِمبسٔخً ثم١ّزٟ اٌغىش ٚاٌّشوضاد. ٚاٌغذٚي )

ٟ ٠ؾزبعٙب ئٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ ِٓ وً ِششٚة ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ اٌّخزٍفخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌز

  اٌّؼبٌغخ.

)اٌٍزش( اٌلاصِخ لإٔزبط اٌظٕذٚق ِٓ وً ٔٛع ِٓ نٔٛاع اٌّششٚثبد  (: و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ6عذٚي )

 اٌغبص٠خ.

 ميشنذا بيبسي 

 تىت فشاونة تفاح بشتقال كىلا انمششوب

 0.66 0.66 0.51 0.64 0.51 ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ )اٌٍزش(و١ّخ 

 اننمىرد انشياضي  3-2-2
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 اننمىرد انشياضي  3-2-2

ٌمذ رؾذصٕب فٟ اٌّجؾش اٌضبٟٔ ػٓ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ثّىٛٔبرٗ اٌضلاصخ ٚوبْ، ٚفٟ ٘زا 

اٌّجؾش ِٓ اٌذساعخ عٛف ٔزٕبٚي اٌزطج١ك ػٍٝ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٚفك ث١بٔبد  شوخ ِذٟٔ 

  ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚفمبً ٣ٌرٟ:
( Zداٌخ اٌٙذف: ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِؼبدٌخ ٠ّضً الإٔزبط اٌّزغ١ش ا٤عبط ٌٙب ٚٔشِض ٌٗ ثبٌشِض ) -1

٠ٚؾزً اٌطشف ا٠٤غش ِٓ اٌذاٌخ، نِب اٌطشف ا٠٤ّٓ ف١شًّ اٌى١ّبد اٌزٟ ٠غت ئٔزبعٙب ِٓ وً ٔٛع 

 ِٓ اٌششوخ ٌٍّغزٍٙه.ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ِؼشٚثبً فٟ عؼش طٕذٚق اٌّششٚة 

 

ٔشِض ٌٍى١ّخ اٌزٟ ٠غت ئٔزبعٙب ِٓ وً ٔٛع ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ثبٌشِٛص اٌزب١ٌخ: ػذد طٕبد٠ك 

ػذد  X2 ػذد طٕبد٠ك ١ِشٔذا ثشرمبي ٚٔشِض ٌٙب ثبٌّزغ١ش ،X1اٌج١جغٟ وٛ  ٚٔشِض ٌٙب ثبٌّزغ١ش 

 ،X4 فشاٌٚخ ٚٔشِض ٌٙب ثبٌّزغ١ش، ػذد طٕبد٠ك ١ِشٔذا X3 طٕبد٠ك ١ِشٔذا رفبػ ٚٔشِض ٌٙب ثبٌّزغ١ش

 ٠ّىٓ رى٠ٛٓ داٌخ اٌٙذف وّب ٠ٍٟ: X5 .ػذد طٕبد٠ك ١ِشٔذا رٛد ٚٔشِض ٌٙب ثبٌّزغ١ش

Z= 900 X1 +900 X2 +800 X3 +900 X4 +900  X5 

 

اٌم١ٛد ا٤عبع١خ: اٌم١ٛد ا٤عبع١خ ٟ٘ اٌّؼبد د نٚ اٌّزجب٠ٕبد اٌزٟ رزؼٍك ثبٌّزغ١شاد ا٤وضش  -2

رأص١شاً ػٍٟ الإٔزبط ٟٚ٘ اٌغبػبد اٌّزبؽخ ٌؼًّ اٌّبو١ٕبد، ٚعبػبد اٌؼّبٌخ اٌّزبؽخ، اٌغىش، 

١ذ ا٤خ١ش ٠زؼٍك اٌّشوضاد، ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ، اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ، ِج١ؼبد اٌششوخ ِٓ ٘زٖ إٌّزغبد ٚاٌم

ثى١ّخ اٌج١جغٟ وٛ  اٌزٟ رؾذد٘ب  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ثب رفبق ِغ  شوخ نسان ٌٍظٕبػبد 

 اٌؾذ٠ضخ ثبػزجبس٘ب اٌششوخ ا٤َ. ٚٔزٕبٚي ٘زٖ اٌم١ٛد ثبٌزفظ١ً. 

 

اٌم١ذ ا٤ٚي: ٠ٚزؼٍك ٘زا اٌم١ذ ثبٌغبػبد اٌّزبؽخ ٌؼًّ اٌّبو١ٕبد، ٠ٚجٍغ ِزٛعؾ عبػبد ػًّ 

عبػخ فٟ ا١ٌَٛ، ٚرزغبٜٚ وً إٌّزغبد ِٓ ؽ١ش اٌٛلذ اٌزٞ رؾزبعٗ فٟ اٌّبو١ٕبد  20بو١ٕبد اٌّ

لإٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ. ِٚزجب٠ٕخ اٌم١ذ ا٤ٚي رؼُ فٟ ؽشفٙب ا٠٤غش ؽبطً  0.003ٚاٌزٞ ٠جٍغ 

( ثبٌظٕذٚق فٟ اٌضِٓ اٌلاصَ لإٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ ِٓ Xiػشة اٌى١ّخ إٌّزغخ ِٓ وً ٔٛع )

 1300إٌّزظ، ٚاٌطشف ا٠٤غش ٠غبٚٞ عٍّخ عبػبد ػًّ اٌّبو١ٕبد فٟ اٌغٕخ ٚاٌزٞ ٠جٍغ  ٔفظ

 عبػخ. ٠ّٚىٓ ط١بغخ اٌم١ذ اٌضبٟٔ ثٙزٖ اٌظٛسح:

0.003X1+ 0.003X2+ 0.003X3+ 0.003X4+ 0.003X5  7300            

 

اٌؼًّ اٌّزبؽخ فٟ ا١ٌَٛ  اٌم١ذ اٌضبٟٔ: ٠ٚزؼٍك ٘زا اٌم١ذ ثغبػبد اٌؼًّ اٌّزبؽخ، ٠ٚجٍغ ِزٛعؾ عبػبد

)ِزٛعؾ عبػبد اٌؼًّ ا١ِٛ١ٌخ ِؼشٚة فٟ ػذد ػّبي اٌٛسد٠ز١ٓ(. ٌزظجؼ عٍّخ عبػبد  1600

عبػخ ػًّ، ٠ٚزىْٛ اٌطشف ا٠٤غش ِٓ ِزجب٠ٕخ ٘زا اٌم١ذ ِٓ ؽبطً  524000اٌؼًّ فٟ اٌغٕخ 

ِٓ ٔفظ إٌّزظ، ( فٟ صِٓ   اٌؼّبٌخ اٌلاصَ لإٔزبط اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ Xiػشة وً ِٕزظ ِٓ إٌٛع )

 رٟ: ٚنِب اٌطشف ا٠٤ّٓ ف١زىْٛ ِٓ عٍّخ عبػبد اٌؼًّ خلاي اٌغٕخ. ٚػ١ٍٗ رظجؼ اٌّزجب٠ٕخ وب٢

0.201X1+ 0.201X2+ 0.201X3+ 0.201X4+ 0.201X5  584000 

 

ِٚزجب٠ٕخ اٌم١ذ اٌضبٌش رؼُ فٟ ؽشفٙب  اٌم١ذ اٌضبٌش: ٠زؼٍك اٌم١ذ اٌضبٌش ثبٌغىش ٠ٚمبط ثبٌى١ٍٛعشاَ.

( ثبٌظٕذٚق فٟ اٌى١ّخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب  ئٔزبط Xiؽبطً ػشة اٌى١ّخ إٌّزغخ ِٓ وً ٔٛع ) ا٠٤غش
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نِب فٟ اٌطشف ا٠٤غش ِٓ ٘زٖ اٌّزجب٠ٕخ فٙٛ ػجبسح ػٓ و١ّخ اٌغىش اٌزٟ  اٌظٕذٚق ِٓ اٌغىش،

 ( ٠ىْٛ ل١ذ و١ّبد اٌغىش فٟ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ:4اعزخذِذ فٟ الإٔزبط. ِٚٓ ث١بٔبد اٌغذٚي )

0.66X1 +0.84 X2 +0.77 X3 +0.84 X4 +0.82  X5  2065414.76 

 

اٌم١ذ اٌشاثغ: ٠ٚزؼٍك اٌم١ذ اٌشاثغ ثبٌّشوضاد , ٚرؼزجش اٌّشوضاد ِٓ نُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رإصش ػٍٟ 

الإٔزبط ٚرشعغ ن١ّ٘زٙب ئٌٟ نٔٙب رغزٛسد ِٓ اٌخبسط ثبٌؼّلاد ا٤عٕج١خ ٚفٟ اٌغبٌت رىْٛ نعؼبس٘ب 

( ٠ّٚىٓ ط١بغخ اٌم١ذ اٌشاثغ ػٍٟ إٌؾٛ 5ثبٌى١ٍٛعشاِبد. ِٚٓ ث١بٔبد اٌغذٚي)ٚرمبط  ثب٘ظخ,

 اٌزبٌٟ:

0.02X1+ 0.04X2+ 0.01X3+ 0.01X4+ 0.03X5  69583.4 

 

اٌم١ذ اٌخبِظ: ٚ٘زا اٌم١ذ ٠زؼٍك ثب١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ٚاٌزٟ رزز٠ً لبئّخ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رإصش ػٍٟ الإٔزبط, 

ثؼغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ئ  نٔٙب سخ١ظخ اٌضّٓ, ٚرمبط ثبٌٍزشاد  ٚػٍٟ اٌشغُ ِٓ نٔٙب رشزًّ ػٍٟ

 ( ٠ّىٓ رى٠ٛٓ اٌم١ذ اٌخبِظ ػٍٟ ٘زا إٌؾٛ:6)اٌى١ٍٛ عشاِبد(. ِٚٓ ث١بٔبد اٌغذٚي )

0.57X1+0.64X2+0.51X3+0.66X4+0.66X51718615.47 

 

ٚرؼزجش اٌّج١ؼبد ِٓ اٌم١ذ اٌغبدط: ٘زا اٌم١ذ ٠زؼٍك ثّج١ؼبد اٌششوخ ِٓ إٌّزغبد اٌّخزٍفخ. 

اٌّزغ١شاد اٌّإصشح ػٍٟ الإٔزبط. ِٚششٚة اٌج١جغٟ وٛ  ٠زظذس لبئّخ اٌّج١ؼبد ٌٚؼً ٘زا ِب عؼٍٗ 

ِٓ عٍّخ ِج١ؼبد اٌششوخ. اٌغذٚي سلُ  ٠0.10زظذس لبئّخ إٌّزغبد، ٚرجٍغ ِج١ؼبد اٌج١جغٟ وٛ  

 (.2002( ٠ج١ٓ و١ّخ ِج١ؼبد اٌششوخ خلاي اٌؼبَ )1)

( ٠ٛػؼ ِج١ؼبد  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ )ثبٌظٕذٚق( ِٓ وً ٔٛع ٌٍؼبَ 1اٌغذٚي سلُ ) 

2002:َ 

 ميشنذا بيبسي 

 تىت فشاونة تفاح بشتقال كىلا انمششوب

 54361 63113 333201 445630 2302162 و١ّخ اٌّج١ؼبد )طٕذٚق(

 

وً ِٕزظ ئٌٟ و١ّخ  اٌّزجب٠ٕخ اٌزٟ رّضً اٌم١ذ اٌغبدط ؽشفٙب ا٠٤ّٓ ٠زىْٛ ِٓ ٔغت و١ّخ ِج١ؼبد

 (، ٚنِب اٌطشف ا٠٤غش ٠ّضً عٍّخ ِج١ؼبد اٌششوخ.2ِج١ؼبد اٌج١جغٟ وٛ  وّب فٟ اٌغذٚي )

( ٠ٛػؼ ٔغجخ ِج١ؼبد ِٕزغبد  شوخ ِذٟٔ ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ ِٓ وً ٔٛع ِٓ 2اٌغذٚي سلُ )

 اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ئٌٟ ِج١ؼبد اٌششوخ ِٓ اٌج١جغٟ وٛ :

 تىت فشاونة تفاح بشتقال كىلا انمششوب

 54361 63113 333201 445630 2302062 و١ّخ اٌّج١ؼبد

 0.02 0.03 0.11 0.13 1.0 ٔغجخ اٌّج١ؼبد ٌٍج١جغٟ

 

 ٚػ١ٍٗ ٠ظجؼ اٌم١ذ اٌغبدط فٟ ٘زٖ اٌظٛسح:

X1+0.19X2+0.17X3+0.03X4+ 0.06X53259145 
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اٌم١ذ اٌغبثغ: رّضً و١ّخ اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ ٔظبفخ اٌضعبط ِزغ١ش اٌم١ذ اٌغبثغ، 

 0.1ٚرؾزبط اٌّششٚثبد ثّخزٍف نٔٛاػٙب ئٌٟ و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌظٛدا وب٠ٚخ اٌزٟ رمذس ثؾٛاٌٟ 

 و١ٍٛعشاَ ٌٕظبفخ اٌظٕذٚق اٌٛاؽذ. ٚف١ّب ٠ٍٟ ٠ّىٕٕب وزبثخ اٌم١ذ اٌغبثغ: 

0.01X1+0.1X2+0.1X3+0.1X4+0.1X5    290483.7 

 

ٕٚ٘بٌه ارفبق  اٌم١ذ اٌضبِٓ: رزجغ  شوخ ِذٟٔ ٌٍّششٚثبد اٌغبص٠خ ٌششوخ نسان ٌٍظٕبػبد اٌؾذ٠ضخ،

طٕذٚق ِٓ اٌّششٚثبد.  2000000ػٍٟ نْ رٕزظ  شوخ ِذٟٔ ٌٍّششٚثبد اٌغبص٠خ ِب   ٠مً ػٓ 

ٚخطخ الإٔزبط اٌزٟ رزجؼٙب اٌششوخ ٠غت نْ ٠إخز ف١ٙب ٘زا اٌششؽ وم١ذ نعبعٟ ُِٚٙ.  ٠ّٚىٓ 

 ط١بغخ ٘زا اٌششؽ ١ٌىْٛ اٌم١ذ اٌضبِٓ: 

X1+ X2+ X3+ X4+ X5 ≥ 2,000,000 

 

 عغ: ٘ٛ ل١ذ ػذَ اٌغٍج١خ ٚف١ٗ ٠غت نْ رىْٛ ل١ُ وً اٌّزغ١شاد غ١ش عبٌجخ:اٌم١ذ اٌزب

X1,  X2,  X3,  X4,  X5 ≥ 0. 
 

اٌزٞ ٠ؾً اٌّغبئً اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٟ نػذاد وج١شح ِٓ ا٤ٔشطخ  Lindo ثبعزخذاَ ثشٔبِظ

لإٔزبط  شوخ ٚاٌّؾذداد رُ ئعشا  اٌؾغبثبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّٕٛرط اٌش٠بػٟ إٌبرظ ثبٌجشِغخ اٌخط١خ 

ِذٟٔ ٌٍّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚرٌه ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٟ اٌخطخ اٌّضٍٟ ٌلإٔزبط. ِٚٓ  خلاي ٘زٖ اٌخطخ 

ٔغزط١غ رؾذ٠ذ اٌى١ّبد اٌّضٍٟ لإٔزبط وً ٔٛع ِٓ نٔٛاع اٌّششٚثبد، اٌزٟ ثذٚس٘ب رؼطٟ نفؼً 

ش نْ اٌششوخ ( ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ. ٚؽ3١ػبئذ ِّىٓ ػّٓ اٌّؼط١بد اٌّٛعٛدح. ٠ظٙش اٌغذٚي سلُ)

رش٠ذ ٚػغ خطخ ئٔزبط ٌخّغخ نٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٠زؼؼ ِٓ خلاي ٘زا اٌغذٚي  

نٔٗ ئرا نسادد اٌششوخ رؼظ١ُ دخٍٙب، ؽغت اٌخطخ اٌّضٍٟ ٚعت ػ١ٍٙب ئٔزبط صلاصخ نٔٛاع ِٓ 

ػ١ٓ ّ٘ب: ٟٚ٘ اٌج١جغٟ وٛ ، ١ِشٔذا اٌجشرمبي ١ِٚشٔذا اٌزٛد ٚاعزجؼبد ٔٛ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ،

ع١ٕٗ   ١ِ2614353300شٔذا اٌزفبػ ١ِٚشٔذا اٌفشاٌٚخ ٚرٌه ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٟ ػبئذ ل١ّزٗ  

(، ٚ٘ٛ نفؼً ػبئذ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ػّٓ اٌّؼط١بد اٌّٛعٛدح ٌذٜ 3عٛدأٟ ؽغت اٌغذٚي )

 اٌششوخ.

ؼبس ٠ٛػؼ ػذد اٌٛؽذاد اٌٛاعت ئٔزبعٙب ِٓ إٌّزغبد ؽغت اٌخطخ اٌّضٍٟ ٚنع (:3عذٚي سلُ )

 ٘زٖ إٌّزغبد ٚاٌؼبئذاد)ثبٌغ١ٕٗ(:

 اٌؼبئذ )ثبٌغ١ٕٗ( عؼش اٌظٕذٚق ػذد اٌظٕبد٠ك ٔٛع اٌّششٚة

 1312034100 300 2124543 اٌج١جغٟ وٛ 

 331540200 300 362312 ١ِشٔذا ثشرمبي

 0 200 0 ١ِشٔذا رفبػ

 0 300 0 ١ِشٔذا فشاٌٚخ

 310113000 300 411310 ١ِشٔذا رٛد

 2614353300   عٍّخ اٌؼبئذاد
 عظ

 

( اٌى١ّبد إٌّزغخ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚنعؼبس٘ب ٚعٍّخ اٌؼبئذاد خلاي ٠10ظٙش اٌغذٚي سلُ )

 َ( ٚرٌه ٚفك اٌخطخ اٌزٟ نرجؼزٙب اٌششوخ فٟ الإٔزبط ٌٙزا اٌؼبَ.2002اٌؼبَ )
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( ٠ٛػؼ اٌى١ّبد إٌّزغخ ِٓ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚنعؼبس٘ب ٚػبئذاد  شوخ ِذٟٔ 10عذٚي سلُ )

 ثبٌغ١ٕٗ( ؽغت خطخ الإٔزبط اٌؾب١ٌخ ٌٍششوخ)ٌٍظٕبػبد اٌغزائ١خ 

 اٌؼبئذاد )ثبٌغ١ٕٗ( عؼش اٌظٕذٚق ػذد اٌظٕبد٠ك ٔٛع اٌّششٚة

 1220201100 300 2022453 اٌج١جغٟ وٛ 

 332220600 300 443134 ١ِشٔذا ثشرمبي

 41032000 200 51290 ١ِشٔذا رفبػ

 33422400 300 37136 ١ِشٔذا فشاٌٚخ

 315141600 300 350824 ١ِشٔذا رٛد

 2603224300   عٍّخ اٌؼبئذاد

 

ٚثّمبسٔخ ػبئذاد اٌششوخ ؽغت اٌخطخ اٌّضٍٟ ٌلإٔزبط ٚفك اعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ ؽغت اٌغذٚي 

ٔغذ نْ اٌخطخ اٌّضٍٟ )اٌجشِغخ( رفٛق خطخ اٌششوخ  ((10اٌغذٚي)( ِغ خطخ اٌششوخ ٚفك 3)

 ع١ٕٗ. 5123000ٌلإٔزبط ثّجٍغ 

 

 انخاتمة -4

 الاستنتاجات   -4-1

 خطخ اٌششوخ فٟ ئٔزبعٙب ٌخّغخ نٔٛاع ِٓ اٌّششٚثبد ٌُ ٠ؾمك اٌشثؼ ا٤ِضً ٌٙب. .1

اٌّششٚثبد ٟٚ٘ ٌىٟ رؾمك اٌششوخ نػٍٝ سثؼ ِّىٓ ػ١ٍٙب ئٔزبط صلاصخ نٔٛاع فمؾ ِٓ  .2

اٌج١جغٟ وٛ ، ١ِشٔذا اٌجشرمبي ١ِٚشٔذا اٌزٛد ٚاعزجؼبد ٔٛػ١ٓ ّ٘ب: ١ِشٔذا اٌزفبػ ١ِٚشٔذا 

 اٌفشاٌٚخ.

طٕذٚق ِٓ اٌىٛ ،  2124543اٌى١ّخ اٌزٟ ٠غت ئٔزبعٙب ٌزؾم١ك نػٍٝ سثؼ ِّىٓ ٟ٘:  .3

 طٕذٚق ِٓ ١ِشٔذا اٌزٛد 411310ٚ طٕذٚق ١ِشٔذا اٌجشرمبي 362312

 ع١ٕٗ 2614353300رؾم١مٗ ٘ٛ  نػٍٝ سثؼ ٠ّىٓ .4

 

 انتىطيات  -4-2

 ٠ٛطٟ اٌجبؽضْٛ اٌششوخ ثب٢رٟ

 اعزخذاَ اٌجشِغخ اٌخط١خ فٟ رؾذ٠ذ الإٔزبط ا٤ِضً. -1

 ل١بط ؽغبع١خ إٌّٛرط ٌٍزغ١شاد اٌزٟ لذ رطشن ػٍٝ ل١ٛدٖ ِٚىٛٔبرٗ. -2

 

 انمشاجع  

اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌّؾبعجخ. اٌّىزت اٌغبِؼٟ (. دساعبد فٟ اعزخذاَ ثؾٛس 2006ِؾشَ، ِؾّذ )ٚ نثٛ ص٠ذ، وّبي خ١ٍفخ

 اٌؾذ٠ش ٌٍٕشش، الإعىٕذس٠خ، ِظش.

(،ِؾبػشاد فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، ِىزجخ اٌش ذ، اٌش٠بع، اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ 2003) نثٛ اٌؼ١ٕ١ٓ، ؽبسق ؽٕفٟ

 اٌغؼٛد٠خ.

اٌغبِؼخ اٌغذ٠ذح، اعزخذاَ ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ فٟ طٕغ اٌمشاس، داس  -(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد2005) ئعّبػ١ً، ثلاي ِؾّذ

 الإعىٕذس٠خ، ِظش.



 
 58  2014 (13) 5، ٚاٌزىٌٕٛٛع١بِغٍخ ا٤وبد١ّ٠خ ا٤ِش٠ى١خ اٌؼشث١خ ٌٍؼٍَٛ  -أماساباك

 

، داس 13خٛاسص١ِبد ٚثشاِظ ؽبعٛث١خ، )ثذْٚ ؽ(، ص  –(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد 1333ٔبئت، ئثشا١ُ٘ )ٚ ثبل١خ، ئٔؼبَ

 ٚائً ٌٍٕشش.

اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚسلبثخ اٌّخضْٚ، اٌششوخ اٌؼشث١خ اٌّزؾذح -(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد2003) آخشْٚٚ ثش٘بْ، ِؾّذ ٔٛس

 س٠ذاد، اٌمب٘شح، ِظش.ٌٍزغ٠ٛك ٚاٌزٛ

 (. ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ اٌزطج١م١خ فٟ ئداسح ا٤ػّبي، داس ٚائً ٌٍٕشش، ا٤سدْ.2002) اٌجٍذاٚٞ، ػجذ اٌؾ١ّذ ػجذ اٌّغ١ذ

 اٌؼٍَٛ الإداس٠خ، داس اٌفىش اٌؼشث١خ.ٚ (. ِمذِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد1333) علاي، نؽّذ فّٟٙ

ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، داس اٌجبصٚسٞ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ، (. 2002اٌفزبي، ٔبطش ؽ١ّذ)ٚ عٛاد، طبدق ِظطفٝ

 ػّبْ ا٤سدْ.

 ، د٠ٛاْ اٌّطجٛػبد اٌغبِؼ١خ، اٌغضائش.3(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، ؽ2002) سارٛي، ِؾّذ

اٌغض  ا٤ٚي، -ارخبر اٌمشاسٚ (. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد ٚرطج١مبرٙب فٟ ؽً اٌّشىلاد1331) ص٠ٓ اٌذ٠ٓ، فش٠ذ ػجذ اٌفزبػ

 ِظش.-عبِؼخ اٌضلبص٠ك-و١ٍخ اٌزغبسح -اٌجشِغخ اٌخط١خ

 ، داس ٚائً.1خٛاسص١ِبد، ؽٚ (. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد رطج١ك1333اٌظفذٞ، ِؾّذ عبٌُ ) 

ث١شد، داس إٌٙؼخ اٌؼشث١خ، ٚ اٌجشِغخ اٌخط١خ –اٌؾذ٠ضخ فٟ الإداسح  ا رغب٘بد(. 1322) ػٍٟ، ؽّذٞ فإاد

 ٌجٕبْ. -ث١شٚد

(، داس 211رطج١مبرٙب فٟ رخط١ؾ الإٔزبط، )ص ٚ اٌى١ّخ )ّٔبرط خط١خ(. ا٤عب١ٌت 2002اٌفؼً، ِإ٠ذ ػجذ اٌؾغ١ٓ)

 ِغذ ٚٞ.

، داس اٌجبصٚسٞ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ، ػّبْ 3(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، ؽ2001لذادح، ػ١غٝ)ٚ اٌف١بع، ِؾّذ

 ا٤سدْ.

( 2006عٛس٠ب. ِشعٟ، ٔج١ً ِؾّذ ) –(، عبِؼخ ؽٍت 134(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، )ص 1332) لبعُ، نؽّذ سف١ك

 ِظش. –(، اٌّىزت اٌغبِؼٟ اٌؾذ٠ش، الإعىٕذس٠خ 103ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ فٟ الإداسح، )ص 

(، داس اٌغبِؼخ اٌغذ٠ذح، الإعىٕذس٠خ، 104(. ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ فٟ ِغبي الإداسح، )ص 1332) ِبػٟ، ِؾّذ رٛف١ك

 ِظش. 

١خ، داس اٌىزبة اٌؼشثٟ ٌٍٕشش، اٌجشِغخ اٌخط-(. عٍغٍخ ا٤عب١ٌت اٌى١ّخ ٌٍغ١ّغ1333) ِبػٟ، ِؾّذ رٛف١ك

 ِظش.-الإعىٕذس٠خ

ارخبر اٌمشاساد ٚاٌجشِغخ اٌخط١خ ٚاٌزؾ١ًٍ، اٌغبِؼخ اٌّفزٛؽخ، -(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد2002) ِشعبْ، ع١ٍّبْ ِؾّذ

 ١ٌج١ب. -ؽشاثٍظ

-21، )ص (رؾ١ًٍ وّٟ فٟ الإداسح)(، ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد 1331اٌمبػٟ، ص٠بد ػجذ اٌىش٠ُ )ٚ ِششلٟ، ؽغٓ ػٍٟ

 ا٤سدْ.   -(، داس اٌّغ١شح، ػّب211ْ

(، 23(. ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد فٟ ِغب د الإٔزبط ٚا عزضّبس إٌمً اٌزخض٠ٓ، )ص 1323اٌّؼضاٚٞ، ػٍٟ ػجذ اٌغلاَ )

 داس اٌششٚق.

 ، ِطجؼخ الإ ؼبع، ِظش. 3(. ِمذِخ فٟ ثؾٛس اٌؼ١ٍّبد، ؽ1332) ا١ٌٕذأٟ، ِؾّذ نعؼذ

Cupta, P.K., and Hira, D.S., (1991), “Problems in operation research”. S. Chand & 

Company Ltd., New Delhi.   

Kothari, C.R., (1978), “Quantitative Techniques”. Publishing Flouse Pvt. Ltd., New 

Delhi. 

 

 

******************** 


